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Из чеrо стреляют

под водой!

€>
Не все шкафы
деревянные.
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""" Ассамблея ассамблеРО8.
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Зачем нужны большне самолеты!
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«Радий я люблю, но

сердит на Hero...»
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Как обойтись без

/ опленкн.
I --------__

/

@)

.....

.'
.)

о,

/,:
"
\, ,

J

е

.



.

.

.

.

.

"
{ l'

Т  -  //

#
..

ТЕХНИКА
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Популярный
и юношеский

детский

журнал

.

.

I ;'1 ,
.

///

r

, Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода

.

.

.

.

.
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НАУКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

.

.

.

.

N б июнь 2001
.

.

е

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

И вновь об «Архиме 
В ВОЗlJ.ухе

- rиrанты

ИНФОРМАЦИЯ

Заво на вулкане?
Ассамблея ассамблеQQJ!
.У..!1..Ф.Ры вместо «птичек»

Свечение над Чернобылем
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Автомат I]ЛЯ человека-амфибии
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

rалактический заrово 

Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ l!.Q11.

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

 илиндромпо BeT 

QlЕЛДЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАljИОЭЛЕКТРОНИКИ
ТВОИ УНИВЕРСИТЕТЫ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

2.
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6.

13 , 19.
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14.

20.
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28.
.

п.
36.
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38 .

44.
-.

.

46.
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54 .

60.
-.

u.
.

65 .

67.
.

I.!.
74.
-.
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.
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

ф «Юныlt TeXIН1K», 2001 r. . 1
.
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в прошлом zоду (СМ. «ЮТ» N 7

за 2000 z.) МЫ уже писали

о последователях античноzо

мудреца -- участниках

Международноzо салона

промышленной собственности

«Архимед-2000». И вот ныне,

в конце марта, ezo участники

собрались в очередной раз. О новой

экспозиции рассказывают наши

специальные корреспонденты
Олеz [ЛАВИН

и Александр НИКОЛАЕВ.
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НОВЫЕ КОСМИЧЕСКИЕ КОРАБЛИ,

проекты которых предлаrают

сотрудники МАИ, конечно же,

заинтересовали летчика-космонавта

А.Соловьева.

В одном из ближайших

номеров журнала

мы расскажем

об этой интересной
разработке

более подробно.
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не сниr.,ая противоrаза,

дает возможность не-

сложное усовершенство-

вание, предложенное спе-

циалистами Электро-
стальскоrо химико-меха-

ническоrо завода.

КАРТИНКИ

rОРИЗОНТАЛЬНЫЙ

ВЕТРОРОТОР, как и шне-
....

ковыи, не нуждается в раз-

вороте двиrателя при пере-

мене направления ветра.
ДЫШАТЬ,
И ПИТЬ,
И ЕСТЬ,-
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ШНЕКОВЫЙ ВЕТРОРО-

ТОР отличается от обычных

ветря ков Ter." что позволяет с

одинаковой эффективностью
использовать ветер любоrо

направления. Кроме Toro,

при той же эффективности
он имеет меньшую скорость

б 5

r!'
v

---

/
1 2

,

с ВЫСТАВКИ

,
,

"

...

7

l I
I

. '4
,,\
3

)

На схеме устройства цифрами обо-

значены:

1 - корпус; 2 - мундштук; 3 -

присоединительное устройство; 4 -

клапан; 5 - пружина; б и 8 - про-

кладки; 7 -- rорловина.
вращения, а значит - боль-

шую надежность и долrовеч-

ность. Кроме Toro, как пока-

зывает практика, работа
шнековых ветродвиrателей
не создает большоrо шума и

радиопомех.

Разработана новинка со-

трудниками Института кри-

осферы Земли СО РАН что

расположен в r.Тюмени.

«Изюминка» изобрете-
ния - в дополнительном

клапанном узле, к кото-

рому можно подсоеди-

нить патрубок, идущий
от полиэтиленовой

фляrи с водой
или жидкой

пищей.



микродуrОВОЕ ОКСИДИРОВАНИЕ, технолоrия

KOToporo разработана сотрудниками кафедры
«Технолоrия обработки материалов потоками высоких

энерrий» МЭИ, позволяет получать покрытие,

подобное керамике, на алюминии, маrнии, титане и

друrих металлах. Блаrодаря тако,,,у покрытию, металл

получает невиданную ранее твердость и теплостойкость,

отлично противостоит износу и коррозии.

Как уверяют специалисты, подобные покрытия

необходимы в машиностроении, аэрокосмической
....

промышленности, ropoAcKOM водохозяистве и даже при

производстве товаров HapoAHoro потребления. Скажем,

электроутюrи с подошваr.,и, покрытыми керамикой,
rладят куда лучше обычноrо и служат дольше.

чуrУННАЯ ЧЕРЕПИЦА, а точнее, кровельный лист,

обладающий блаrодаря своему ХИ1,\ическому составу и мик-

роструктуре повышенной стойкостью против коррозии, на-

чали выпускать в Туле на ЗАО rэмтк. Испытания в кли-

матической камере и натурных условиях позволяют изrо-

товителям дать rарантию, что в течение по крайней мере

50 лет кровля не прохудится, даже если ее не красить.

На схеме

1 -
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1

установюt, позволяющей вести непрерывное ПРОIt3водство

профилированноrо кровельноrо Лltста из жидкоrо чуrуна,

цифрами обозначены:

ковш для разливки чуrуна; 2 - водоохлаждаемые валки

с управляемым приводом. 3 - снимающие проводки;

4 - направляющая; 5 - транспортные ролики;

б - дисковые ножницы; 7 - прокатная клеть,

rAe ПРОlt3водится калибровка и формовка листа;

8 - пресс-ножницы; 9 - транспортер;

10 - пакетировщик; 11 - камера

замедленноrо охлаждения

rотовой

п родукци и.
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пРоrУЛОЧНАЯ

мини-
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предлаrаемая сотрудниками

MOCKoBcKoro дизайн-центра
«АКВАНТД», ",ожет быть доставлена к водое,,,у на прице-

пе леrковоrо автомобиля. Тем не менее, лодка позволяет

ДВУ1  любитеЛЯf\1 подводных путешествий пробыть на rлу-

бине до 40 м около четырех часов. Скорость под водой око-

ло 4 узлов обеспечивает элеКТРОl.\ОТОР, питающийся от

двух 12-волыовых акку"'уляторных батарей.

1 I
J

САМЫЕ ЮНЫЕ

УЧАСТНИКИ

СМОТРА

не просто иrрали

они проводили

занимательные

физические
и химические

опыты.

..

КАБРИОЛЕТ «БОДИ»
...

московских дизаинеров
...

участник уже не первои
выставки. Однако он

по-прежнему

привлекает
внимание

автомобилистов.

.

"

5
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Так будет вы лядетьb

в полете ccA-3ХХ».
.

Взлетная масса этой махины
,

может дости..8ТЬ 510 т.
1..

...

в в ЭДУХЕ - !

Слышал, что в скором времени должен подняться

в воздух самолет, вмещающий чуть ли не 1000

пассажиров. Для че20 нужен такой 2И2ант? Како-

вы особенности е20 конструкции? Собираются ли

строить подобные авиалайнеры у нас?

Оле2 Семиверхов,
2. Казань

Да, действительно, в начале нынешнеrо ХХI века в возду-
хе появятся новые, еще более Вlо\естительные воздушные

суда. Население Зе,,,ли растет, люди все больше перемещают-
ся по земному шару, и это требует создания MHoroMecTHbIx и

в то же время комфортабельных летательных аппаратов.

Конструкторы откликнулись на веяние времени...

Европейские самолетостроители в ближайшем будущем
намерены начать производство caMoro большоrо в мире пасса-

жирскоrо авиалайнера. С таким заявление,., выступило недав-

но руководство консорциума «3рбас индастри», разработав-
шеrо аэробус «А-ЗХХ».

На AaHHOt.\ этапе воплощени ю амбициозноrо проекта в

6



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ и НТЕРЕСН о...

ЖИЗНЬ r"ожет помешать лишь отсутствие спроса на саrо'олет-

rиrант. Впрочем, эксперты «Эр6ас-индастри» полаrают, что

консорциум сможет рассчитывать примерно на 600 заказов в

течение ближайших 20 лет.

Этот оптимизм зиждется на убеждении, что сеrодняшние

ЗОй-местные лайнеры уже не MoryT в достаточной мере обес-

печить перевозки пассажиров по наиболее заrружеННЫI-' авиа-

Tpaccar .
Пока же новый аэробус-rиrант существует только в вирту-

альном мире. Впрочем, уже сеrодня - это не просто картин-
ка на экране компьютера. На протяжении мноrих месяцев в

виртуальном мире идут широкомасштабные испытания само-

лета. Уже точно известно, какие именно материалы будут
использоваться при ero производстве. А потенциальные поку-
патели MoryT ознаКОlо'ИТЬСЯ не только с технолоrическими

характеристиками авиалайнера, но и получить информацию
о ero цене. Как утверждают эксперты, после виртуальных

испытаний са,.\олет будет нуждаться лишь в доводке и устра-
нении мелких недочетов.

Европейский супераэробус должен по всем параметрам

превзойти американский широкофюзеляжный «Боинr-747».

.. 
Пассажирам в салоне

«А - 3 ХХ))

будет вольrотно.
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Возможные варианты

размещения пассаЖ'tров
и rрузов на трех палубах
«д-ЗХХ). Причем
концерн paCCMaTp'tBaeT
не только традиционное

круrлое или овальное

сечение фюзеляжа, но и

более сложные формы -

типа rоризонтальной
«восьмерки» итt

«кленовоrо листа».

Он будет не только экономичнее и вместительнее, но и ком-

фортабельнее. Как rоворит представитель немецкоrо концер-
на ДА3А, входящеrо в консорциум, Рольф Брант, длина ба-

зовой модели «А-ЗХХ» - 133 м, размах крыльев
- около

80 м (на 15 м больше, чеr.\ у «Боинrа»). Ero высота до вер-

хушки киля - свыше 24 м. Впрочем, несмотря на rиrантс-

кие раЗl.tеры HOBoro самолета, перестраивать терминалы в

аэропортах не придется. Авиалай нер помещается в стандар-
тный aHrap площадью в 1600 кв. м.

Супераэробус будет трехпалубным. На нижней палубе раз-
местится баrаж пассажиров и прочие rрузы. На верхней и

средней палубах - места для пассажиров. «Боинr-747» тоже

трехпалубный, но ero верхняя палуба rораздо уже и короче
....

среднеи.

Стартовая масса саr.\олета может достиrать 540 т, что в пол-

тора раза больше, чем у заокеанскоrо конкурента. Однако кон-

структоры уверяют, что перестраивать и укреплять взлетно-

посадочные полосы не придется
- 28 колес HOBoro авиалайне-

ра обеспечат минимальную наrрузку машины на полосу.

Поскольку новый самолет предназначен для эксплуата-

ции на межконтинентальных рейсах, то он имеет макси-

мальную дальность полета около 14 500 км. Причем в буду-
щеf\1, как полаrают, дальность r ожно будет повысить и до

1 б ООО к;., . Та к и м 06 раз о м ", ож н о будет л етат ь n р я м ы м и

рейсами, скажем, из Лондона в Синrапур или из Сан-Фран-
циско в rOHKoHr.

Чтобы добиться таких результатов, конструкторы пошли

на максиr альное облеrчение машины за счет применения

композитных материалов, а также сплавов лития алюминия

и Т.д. KpOl.,e Toro, лазерная сварка при соединении частей

обшивки обеспечила не только высокую прочность, но и су-

щественно облеrчила лайнер за счет отказа от традиционных
заклепок.

8



Bcero заплан ировано к выпуску cer" ь модификаций HOBoro

саr,10лета 4 пассажирских, 2 rрузопассажирских и одна

rрузовая.

При саl.'ОЙ простой комплектации в самолете cr.,oryT разме-
ститься 550 пассажиров. На чартерных рейсах в самолет смо-

ryT войти и до 900 пассажиров. Таким образоr", по вместимо-

сти «д-ЗХХ» станет абсолютныr" чемпионом, поскольку ны-

нешний «Боинr-747» в,.,ещает 524 пассажира.

Перспективная
".одель

трехпалубноrо
«Боинrа».

. ......... .
....-....................... . ......- . ....

-

'-
.

.........
.

.

Это дости rается за

бы, на которой в ряд
в «Боинrе».

При этоrJ1 скорость аэробуса остается в прежних пределах
-

около 900 км/ч. Этоrо удалось добиться за счет совершенной
аэроди HarJ1 и ки.

Чтобы обеспечить безопасность

ных ситуациях, на каждой стороне

рей. Это позволит в случае нужды
ro за 1,5 минуты.

Кроме Toro, предусмотрена возможность установления пря-
мой спутниковой связи между медицинским кабинетом на

борту саl.\олета и любой из ведущих клиник мира. rоворят,
что в случае необходиt,,0СТИ на борту .10ЖНО будет проводить

даже операции на сердце.

Отдельноrо описания заслуживает внутреннее оформление
аэробуса. Широкие лестницы, комфортабельные кресла

применение для отделки натуральноrо дерева приближают
самолет к морским cYAaf\1 высшеrо класса. На борту возмож-

но устройство кинозала, помещений для проведения конфе-
ренций, а также площадки для детских иrр, rимнастическо-

ro зала и ресторана со своим казино и маrазинами беспош-

линной торrовли.

Пассажиры первоrо класса будут иметь возможность при-

счет длинной и широкой верхней палу-

размещаются сразу 8 кресел, а не б, как

пассажиров в чрезвычай-
самолета будет по 9 две-

всем поки нуть самолет все-

9
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Так будет выrлядеть

<сrеракл».
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Варианты заrрузки....
,..

<сrеракла». В rрузовом

варианте задняя часть

фюзеляжа может

опускаться к самой земле;

в пассажирско , варианте

в салоне cMoryT поместить

до 1200 пассажиров;

в спецварианте самолет

может нести на борту даже

космический корабль.

..

............ ......... -1 .........................

.
,.,,...,.:;;.,...,..... '#"")0. ............. ............

;; ;   -

-

' .) -

нять душ И выспаться на самой настоящей кровати в отдель-

н 01.\ купе.
Самолет будет поделен переrородками на множество сало-

нов, каждый из которых может быть по-раЗНОf\1У офОР"1лен.
Нижняя палуба, как сказано, будет использоваться для

баrажа. Здесь также разместится кухня, способная обеспе-

чить около 1000 человек трехразовым питанием. Ведь аэробус
будет находиться в полете 12 - 17 часов.

Двиrатели HOBoro авиалайнера будут куда более тихими,

чем у нынешних аэробусов. Ведь, скажем, Ил-7б не дают по-

садки в некоторых европейских аэропортах только из-за

Toro, что они способны разбудить ревом своих двиrателей

полrорода.

Расход топлива в расчете на каждоrо пассажира и кило-

метр пути у «А-ЗХХ» будет на 20 процентов меньше, чем у

Toro же «Бои Hra-747».

Новый аэробус должен появиться на рынке примерно в

2005 roAY. И он, понятное дело, будет не единственной новин-

кой авиации ХХI века.

Упомянутая уже корпорация
на суд общественности первые

«Боинr» недавно представила

варианты cBoero перспективно-

I О



ro аэробуса, который сиожет вмещать от 550 до 800 пассажи-

ров. По своеиу внешнему виду и техническим характеристи-
кам он будет во MHoro,., напоминать «А-ЗХХ»: у Hero турборе-
активные двиrатели также расположены под крыльями, три

палубы в фюзеляже такой же коr"форт, дальность полета и

взлетно-посадочные характеристики. Так что битва за рынок

двум rиrантам предстоит нешуточная.
Не хотят оставаться в стороне от новых веяний и наши спе-

циалисты. Российские заводы «Авиастар» и «rидромаш»,
АНТК имени д.Н.Туполева, институты НИДТ и цдrи не

только принимают участие в работах европейскоrо консорци-

ума по созданию «д-ЗХХ», но и думают о собственных разра-
ботках. Но поскольку с постройкой БОО-местных аэробусов,
похоже, иы уже опоздали, отечественные конструкторы пред-
лаrают ряд кон цептуал ьных разработок f\1ашин, которые Cf\10-

ryT вмещать сразу до 1000 пассажиров и соответствующее ко-

личество rруза.

Наприr.,ер, корпорация «Молния» предлаrает саr"олеты

« В и тязь» ,
« r е р а кл и т» и « r е р а кл» в е с ь м а о р и r и н а л ь н О й

компоновки. Представые себе два обычных авиалайнера
типа, например, Ту-154, соединенных крыло в крыло. Для
лучшей устойчивости и управляемости, а также для боль-

шей rрузоподъеf\1НОСТИ впереди добавляется еще одна плос-

кость. В итоrе такой спаренный са,.\олет Сf\10жет поднимать

вдвое больше пассажиров, которые раз",естятся в двух фю-
зеляжах.

Впрочем, в случае необходимости в пространстве между
этиr.\и фюзеляжаl"И может быть подвешен третий. Этот обте-

каеr.1ЫЙ контейнер сможет вместить в себя как дополнитель-

ное количество rруза (примерно треть от общей наrрузки),
так и пассажиров.

lv1ежду собой эти самолеты различаются размераr.,и, коли-

чеством двиrателей (от 4 до б) и соответственно взлетной ,.,ас-

сой. Так, если взлетная ,.,асса «rераклита» 19,5 т, то У «Витя-

зя» она возрастает до 50 т. Д «rеракл» с полной заrрузкой
вообще весит 450 т и может вместить сразу 1200 пассажиров.

Причем наличие cMeHHoro контейнера позволяет использо-

вать подобные самолеты как в rрузопассажирском варианте,
так и службой МЧС дЛЯ доставки средств спасения терпящим

бедствие, оказания срочной ,.,едицинской помощи и перевоз-
ки специальных rрузов на внешней подвеске.

Специалисты дНТК имени д.Н.Туполева разработали кон-

1 I



цепцию сверхширокофюзеляжноrо аэробуса типа «летающее

крыло», способноrо вr.,естить сразу не менее 750 пассажиров.

Шесть турбовентиляторных двиrателей этоrо самолета разме-

щены в хвосте и оснащены не тянущими, как обычно, а тол-

кающими винтами.

ПрИI.,ерно такой же схеиы придерживаются и специалисты

ЦАrи, разработавшие проект летательноrо аппарата со взлет-

ной массой в 560 т. На нем cMoryT совершить полет сразу
около 1000 пассажиров. А чтобы эта rроr.\аДина, иr.\еющая

размах крыла 106 "\, r.\оrла поместиться в стандартном aHra-

ре при per.\OHTe и техобслуживании, консоли крыльев у ма-

шины сделаны складывающи,,,ися, как у нынешних боевых

самолетов, которые базируются на авианосцах.

Самолеты еще большей Вl.,еСТИf\10СТИ уже вряд ли cMoryT
взлетать и садиться на стандартные взлетно-посадочные поло-

сы. Поэтому конструкторы подумывают о дальнейшем разви-
тии rидроса,.,олетов-rиrантов. Скажем, в СКБ им. r.M. Бери-
ева рассr.,атривается эскизный проект rидроплана на 2000 -

3000 и более пассажиров.
Д профессор университета штата Пенсильвания Хуберт

Смит предложил проект систеr.\ы «релейных» авиаперевозок,

предус ,.\ атр и в а ю щих и с n ол ь з О В а н и е о rp о ,.\ н Ы Х л а й н е ро в ти па

«летающее крыло», которые будут постоянно находиться в

воздухе и совершать беспосадочные полеты по замкнутым

маршрута,., или даже BOKpyr зеl.,ноrо шара. Доставку на них

пассажиров, баrажа и топлива из аэропортов предполаrается

производить с ПОf\10ЩЬЮ небольших самолетов, причаливаю-

щих к лайнерам в воздухе. Они же будут снимать пассажиров
и rрузы с борта лайнеров.

Самолет-лайнер, вмещающий до 4000 пассажиров, состав-

ляется уже в воздухе из нескольких саr.\олетов-модулей, каж-

дый из которых сможет летать независиr"о от друrих. Они

снабжаются специальными устройствами для сцепки с друrи-
ми r,\одулями и оборудуются систеf\10Й, обеспечивающей rлад-

кое обтекание крыла воздушным потоком.

Использование подобных систем обеспечит значительную
эконоr.\ию топлива (до 87 процентов) и снижает на 35 процен-

тов прочие эксплуатационные расходы.

Профессор надеется, что первые подобные авиалайнеры
появятся в небе к середине ХХI века.

с. н и каЛАЕВ, инженер
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ИНФОРМАЦИЯ

rЛАВНОЕ, ЧТОБЫ

ПОРВАЛОСЬ... Еще

одна разработка сотруд-

ников НИИ текстиль-

ных материалов
- тка-

ные аr.,ортизаторы. Они

предназначены для за-

щиты от ударных на-

rрузок тела человека,

упавшеrо с большой

высоты.

С этой целью в стра-

ховочную веревку встав-

ляют отрезок тканой

ленты объемноrо строе-

ния. При резко", рывке
у

часть волокон этои лен-

изrотовленных в

петель, распуска-

поrлощая энерrию

ты,

виде

ются,

уда ра.

Аналоrи ч н ые систе", ы

MoryT быть также ис-

пользованы для плавной

остановки, скажем, ro-

ночных автомобилей, у

которых отказали тор-

моза, а также самоле-

тов, которые выкатыва-

ются за пределы поса-

дочной полосы, напри-

мер, на авианосце.

В любом случае ис-

пользование тканых

аr.\ортизаторов

интенси вность

снижает

переrру-

зок, способствует
нению здоровья

или водителя.

сохра-

пилота

ПЕНОПЛАСL НО ИЗ

ЦЕМЕНТА. Сотрудники
ОАО «Дмитровский экс-

..,

периментальныи меха-

нический завод» поясня-

ют, что их установку, не

имеющую аналоrов в

России, можно располо-

жить везде, rде есть

электричество для за-

пуска электродвиrателя:

на стройплощадке, в

цехе, даже на садовоr.,

участке. И вы тут же по-

луч ите бето н, да н е

обычный, а вспененный

избыточным давлением

(до 4 атм.) воздуха.

Изделия из TaKoro бе-

тона леrче, он обладает

лучш им и теплоизоля-

Ц и о н н ы ", и с в о й ст В а ", и .

А поскольку пузырьки

воздуха, включенные в

бетонную массу, прак-
тически ничеrо не сто-

ят, то и стены из TaKoro

материала получаются в

2 2,5 раза дешевле

аналоrичноrо объема

кирпичной кладки или

обычноrо бетона.

ИНФОРМАЦИЯ
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Осенью 2000 zода ученые Института
минералоzи zeoxUMUU и кристаллохимии редких

элементов РАН под руководством доктора
zеолоzо-минералоzических наук А. Кременецкоzо

.. ..

начали уникальныи технолоzическии

эксперимент. Впервые в мире на вершине

действующеzо вулкана идет строительство

оnытно-nромышленной установки. С ее помощью
исследователи надеются получить

--

из вулканическоzо zаза стратеzически важныи

и редкий металл рений.

Редкие  1еталлы потому и назы ваются

редкими, что их содержание в зеf\1НОЙ коре

очень мало. Bcero известно около 40 таких

элементов. Часть из них заключена в

минералах. Друrая часть представляет
собой так называемые рассеянные

редкие t.\еталлы. Как показывает уже
само название, они не форrt\ИРУЮТ

собствен н ых l.1есторожден и Й,
а присутствуют в виде ПРИl.1есей

в друrих рудах: rерманий - в

уrлях, висмут
- в медных рудах,

rаллий - в бокситах...

Рений - t-1еталл, который до

последнеrо времени считался

рассеЯННЫl.'.. В природе он

встречается в основном в виде

примесей в молибдените.
Минералы же рения

например, джезказrанит

настолько редки, что

представляют собой

научную ценность.

or--
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ПРИДУМАНО в РОССИИ

Между тем высокопрочные сплавы для КОС 1ической и

авиационной техники без рения неиыслимы. Добавка
в с е rо от 4 До 1 О о/о Р е н и я поз в ол я ет и ", в ы Де рж и в а т ь те и -

пературы в 2000 rрадусов и более без потери прочности.
Иr\,енно из рениевых сплавов изrотавливают ныне корпу-
са и лопасти турбин, сопла двиrателей ракет и самолетов.

Кроме Toro, рений используют в нефтехимической про-
мышленности в биметаллических катализаторах при

крекинrе и риформинrе нефти. ПРИ 1еняется он также в

электронике и электротехнике здесь из Hero делают

термопары, антикатоды, полупроводники, электронные

трубки...
Впрочем, до недавнеrо времени об уникальных свой-

ствах рения практически ничеrо не знали. Скажем, за пе-

риод с 1925 по 1967 roA вся мировая про \ышленность из-

расходовала Bcero 4,5 тонны рения. Ныне же потребность
только США составляет около 30 тонн в rод. И спрос все

растет...

( I

( I(' { Н( "/{1. f(JJ-tО( j (. f( 1//0

Однако рений - очень ценный металл. Стоимость даже

неочищенноrо сырья перрината калия оценивается

н а tJ1 и р о в о м р ы н ке по 8ОО Долл а р о в з а кил о r р а tt1 r,\ . О ч и -

щенный рений стоит и Toro дороже: в зависимости от сте-

пени очистки ero цена поднимается до 900 долларов за

rpaMM.

Долrое время ero получали исключительно как побоч-

ный продукт производства меди и "10либдена. При обжиrе

MeAHoro или молибденовоrо концентрата рений в виде ок-

сида вылетает из печных труб. Ero улавливают фильтрами
и пропускают через серную кислоту. Образуется перринат

калия, из KOToporo затем и выделяют чистый рений.
В 1990 roAY Со-

ветский Союз ис-
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пользовал порядка 10 тонн рения, из которых 70% - В

авиации, 5% - в нефтеХИ1\1ИИ, 5% в электронике и

20% - В друrих отраслях.

Однако nOTol\, случилась незадача. В СССР OCHOBHbIlv1 по-

требителем рения и ero соединений была РСФСР (около
70% cyMMapHoro потребления), а производителем Ка-

захская ССР (более 70% cyMMapHoro производства). Вооб-

ще по запаса", рения казахи стоят на втором месте в мире

после американцев. И после развала СССР они резко под-
няли цены на рениевое сырье.

Примерно такое же положение и с друrи ,и месторожде-
ния'i\и. Ведь кроме медистых песчаников Джезказrанско-
ro месторождения, для получения рения использовали

медно-молибденовые месторождения в Узбекистане и Ар-
иен ии, а также на крупнейшем в мире r"едно-t,\ол ибдено-
вом месторождении Эрдэнэт в Монrолии.

В общем ныне на долю России остались лишь

ких месторождения в Читинской области и на

Разработка их нерентабельна - так что сырьевая
база России сейчас на нуле.

Пока наши промышленники выходят из положения, до-

rовариваясь с бывшими соотечественникаf\,И из Узбекиста-

на и Казахстана и получая рений в порядке обмена на дру-
rие товары. Но этот способ ненадежен. При малейших

t"еждународных осложнениях мы можем лишиться стра-
теrически важноrо сырья. Нужно было искать иной выход

из положения. Теперь он найден.

три мел-

Кавказе.

рениевая

l'({'/II(' }(!.JI{( ( 1/ f(f f Il" }(I/II f }(

Рений в виде минерала обнаружен нашими учеными в

ходе одной из экспедиций, которые ежеrодно орrанизует

Институт вулканолоrии и rеодинамики РАН под руковод-

CTBori' r. Штейнберrа, привлекая специалистов из Новоси-

бирска, Москвы и друrих научных центров России. И вот

в 1992 roAy сотрудники Института экспеРИlv1ентальной ми-

нералоrии (он находится в ropoAe Черноrоловка, под Мос-

квой) и Института rеолоrии рудных месторождений (Мос-
ква) на вершине вулкана Кудрявый на острове Итуруп
Южнокурильской rряды в ,\1естах выхода вулканическоrо

I 6



rаза нашли новый r,\инерал
-

рениит. Содержание рения
в нем достиrает 800/0. Стало быть, из Hero можно получать

рений. А еще лучше и проще использовать в качестве сы-

рья прямо выходящий из-под земли rаз.

Вулкан Кудрявый высотой 986 м - так называемоrо

rавайскоrо типа - отличается довольно покладистым нра-

вом: он не взрывается, а тихо тлеет.

На ero вершину, как рассказывают вулканолоrи, можно

взобраться и даже без особых опасений заrлянуть в ero

кратер. При это 1\1 в темную ночь можно увидеть в rлуби-
не раскаленную ярко-красную лаву, бурлящую, словно

вода в котле. За последние сто лет она ни разу не прорыва-
лась на поверхность

- ВИДИ1\10, кратер хорошо продувает-

ся rа з а r" и . . .

Вот поче"1У именно Кудрявый и был выбран в качестве

экспери,,,ентальной площадки для строительства завода.

Кроме Toro, здесь расположены 6 так называе",ых фУt\1а-
рольных полей площадок размером ЗОх40 метров с

большим количеством мест выхода rаза. Из них четыре
-

высокотемпературные; вулканические rазы в них И 1еют

температуру от 500 до 940 rpaAycoB по Цельсию. Только на

таких «rорячих» полях и образуется минерал рениит.

Tar", rAe холоднее, рениита HaMHoro меньше, а при темпе-

ратуре н иже 200 rpaAycoB он практически отсутствует.

Исследователи установили с по",ощью специально скон-

струированных приборов, что рения непосредственно в

вулканическом rазе содержится около oAHoro rpaMMa на

тонну. За одни сутки вулкан выбрасывает в атr.,осферу
около 50 тыс. Т rазов или за roA - 20 т чистоrо рения. Это

с лихвой хватит всей нашей промышленности и даже еще

останется.

Кро",е Toro, ученые обнаружили, что в вулканических

rазах, кроме рения, содержится по меньшей мере десяток

друrих редких элементов: repMaH и й, висмут, инди й, мо-

либден, золото, серебро...

/1( IIlfl. (. t (( )  fl-jfI

Каки tJ' же образоr., будут добы вать рен ий на вулкане?
Наши специалисты разработали и в 1999 roAy запатентова-

2 вЮны t техню(» '}. 6 I 7



ли технолоrию извлечения рения, попытавшись имитиро-
вать природный процесс осаждения сульфида рения в l e-

стах выхода высокотемпературных вулканических rазов.

На пути rаза они решили поставить улавливатели, на ко-

торых сульфид рения осаждался бы в виде тоненьких иrо-

лочек, как на вулканичеСКОl\1 кратере. В качестве носите-

лей, адсорбирующих на себе сульфид рения, использовали

природные минералы цеолиты, имеющие очень большую
пористость

- около 2 кв. м на 1 r цеолита. А довольно

крупное tJ,есторождение цеолитов есть на Сахалине - не

так уж далеко от вулкана.
Опытная проверка технолоrии в лаборатории показала,

что она HaMHoro проще и дешевле традиционноrо способа

извлечения рения из молибденовой руды.
В 2000 roAy наши специалисты собрали деревянную пи-

рам иду с площадью основания около 9 кв. М. Ею, словно

воронкой, вскоре должны накрыть одно из небольших фу-
"tарольных полей. Из вершины пирамиды в сторону будет
отведена десятиметровая труба. А поскольку rаз из вулка-
на выходит под очень низким давлениеl , для создания

дополнительноrо напора в конце трубы планируется по-

ставить вентилятор-ды '010СОС. rаз пройдет по трубе и попа-

дет в ert\KocTb с цеолитом. Цеолит далее будет промывать-
ся серной кислотой, которую тоже попытаются получать

прямо на ,\1есте из чистой вулканической серы. Зате , сер-

нокислый раствор, содержащий рений, проrонят насосами

через ионообменную смолу.
За , есяц ученые надеются получить на первой установ-

ке килоrрамм калиевой соли рениевой кислоты, из кото-

рой можно выделить 500 - 700 r чистоrо рения. Опытно-

проr.,ышленная установка предусматривает сезонную рабо-
ту с rOAOBbIt" объемо, добычи рения около 280 Kr.

Если все получится соrласно расчетам, то вскоре дере-
вянный купол заменят беТОННЫ1 '. И хотя строительство в

этих краях стоит недешево
- ведь все необходимое обору-

дование и сырье придется доставлять вертолетами,
- за

два roAa работы про,.,ышленная установка должна себя

полностью окупить. А потом начнет давать чистую при-

быль.

Виктор ЧЕТВЕрrов
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ИНФОРМАЦИЯ
СЫРЬЕ МОРСКАЯ

ВОДА. Технолоrия бе-

ЗОТХОДНОЙ переработки
соленых вод разработана
специалистами Иститу-
та rеохимии и аналити-

ческой ХИI.'ИИ имени

В.И.Вернадскоrо. Техно-

лоrия включает в себя

переработку минерали-

зованной (например,
морской) воды новыми

безреаrентными сорбци-
онными, электросорбци-
онными и мембранными
фильтрами. На выходе

получается кристально

чистая пресная вода, а

сами соли MoryT быть

использованы в качестве

сырья для химической

промышленности.

На ТЭЦ во Владивос-
токе построена первая

ступень опытной уста-

новки, которая дает 240

куб. м пресной воды в

сутки, а еще 300 т кар-

боната маrния высокой

чистоты в roA. Кроме
Toro, имеется техничес-

кая документация на

строительство в 10 раз

более производительной

установки.
Испытания показали,

что отечественная техно-

лоrия n ри,,,ерно на 20 -

30 процентов превосхо-

дит аналоrич ную разра-

ботку Калифорнийскоrо
университета США, а

обходится rораздо де-

ш е вл е.

НЕТ ЭКРАНА луч-

ШЕ, ЧЕМ... ДЖЕРСИ?

Сотрудниками НИИ тек-

стильных материалов

разработана трикотаж-

ная ткань, которая спо-

собна предохранять от

электромаrнитных излу-

чений. Дело в TOf\ , что

структура этоrо трико-

тажноrо полотна содер-

жит наряду с традици-

онными текстильными

нитями тонкую проволо-

ку из стальноrо сплава с

высоким содержанием

никеля. КОСТЮf\ , сши-

тый из такой ткани, от-

ражает около 70 - 90

процентов вредных из-

лучений.
Предназначена новая

ткань для изrотовления

защитной одежды опе-

раторов ЭВМ, радистов,

работников телецент-

ров...

ИНФОРМАЦИЯ
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Нанотехнолоzия. Так называется новая,
....

революционная отрасль современнои
техники. Приставка «нано» происходит

от zреческоzо слова пaппos - карлик

(отсюда, кстати, и нанометр - одна

миллиардная доля метра).
Термин появился в середине ХХ века

блаzодаря нобелевскому лауреату,
известному физику Ричарду Фейнману.

Еще в 1959 zоду он предсказал, что

человечество скоро научится
манипулировать отдельными атомами,

молекулами или живыми клетками и

сможет синтезировать все что уzодно.
Сам Фейман не дожил

до осуществления своей мечты,
но идея осталась жить.

-

..# ."

(( If.t,,( ff'(/ "
,

.
.

"'
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8 1981 roAy ученые

швейцарскоrо отделения

фирмы 18М изобрели силовой

тун нельны й ", икроскоп.

Мы уже рассказывали

об этом удивительном

инструr\ енте подробно,
поэтому лишь вкратце

напоr.,ним.
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rоризонты НАУКИ

Напряжение порядка 10 волы создает

разность потенциалов между иrлой

и подложкой, являющимися В данном

случае как бы обкладками

конденсатора. Причем из-за I\1алости

зазора и крошечных размеров кончика

иrлы напряженность

электростатическоrо поля получается

весы"а солидной - около 108 В/с",.
Это поле и является основной

действующей силой туннельноrо

микроскопа: точнее, одной из ero

разновидностей aToMHoro

силовоrо микроскопа.

Работать этот arperaT может в двух

режимах. Если с помощью специальной

cxel.'bI поддерживать ток ",ежду иrлой

и подложкой постоянны,." то при

сканировании (MHoroKpaTHoM
проведении иrлы над поверхностью)
она будет то опускаться, то

приподниматься, в зависимости

от рельефа, как патефонная иrла

копирует профиль поверхности.

Поскольку любой ,.,еханический привод

весы"а rруб, пере",ещениями иrлы на

субатомные расстояния управляют

с помощью пьезоэффекта. Кераl,\ическая
пьезотру6ка при подаче на ее электроды

управляющеrо напряжения меняет свою

фор,,\у и размеры, что позволяет в

зависимости от сиrнала перемещать

иrлу по трем координатам. Насколько

1. Нанороботы внутри кровеносных

сосудов ведут ремонт орrаюt3ма.

2. Эти шестеренюt, едва видимые на

ладони невооруженным rлазом,

детали первых наномеханизмов.
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П.Н. Лускинович ( В цент-

ре) со своими коппеrами.

-
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велика чувстви-

тельность микро-

манипулятора,

можно судить по

таким цифрам:
при изменении на-

пряжения на 1В

иrла СI.tещается на величину порядка 2 - 3 HaHor.,eTpOB.

Ведя таки", образом иrлу над поверхностью рельефа, до-

вольно просто получить серию электрических кривых, кото-

рые с высокой степенью точности будут описывать характер

изучае",ой поверхности. Воочию ее можно увидеть на экра-

не персональноrо коr"пьютера.

Изобретение TaKoro микроскопа стало этапной вехой в со-

здании практической нанотехнолоrии. Ведь, кроме «микро-

скопии на ощупь», С ПОl.tоЩью аналоrичной установки мож-

но формировать саму поверхность. Хорошо известно, что

электрическое поле влияет на характер диффузии -

проник-

новения атомов со стороны в поверхностные слои вещества.

Если иrла подведена к поверхности чересчур близко даже по

меркам нанотехнолоrии, то в локальном поле появляются

силы, достаточные для Toro, чтобы стяrивать к иrле атомы,

подобно TOM как к наэлектризованной стеклянной палочке

притяrиваются бумажки и соринки. Увеличив поле, можно

даже оторвать от поверхности одиночный атом, перенести ero

в друrое место, а затем внедрить ero Tar", сменив полярность

напряжения на иrле так, чтобы aTOI.\ отталкивался от нее.

Именно таким образом, например, в 1990 rоду специалис-

ты фирм ы 1ВМ «нарисовали» фирменный знак cBoero пред-

приятия, использовав Bcero 35 aTor,'OB ксенона. А первый в

мире робот, созданный компанией «Ксерокс» в начале 90-х

rодов, вылавливал отдельные атомы, а затем использовал их

для художественноrо конструирования. Так маленькие дети

используют элементы конструктора для своих поделок.

Первые шаrи в развитии нанотехнолоrии были сделаны.

Что дальше?

.

.
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Большинство предметов, созданных человеКОI.', как извес-

тно, насчитывают в своей структуре триллионы триллионов

атоиов. И для Toro чтобы получить из kakoro-то сырья полез-

ную вещь, надо эти атомы упорядочить.

Конечно, от изrотовления первых кремневых рубил до со-

здания компьютеров на кремниевых ',1икрочипах дистан-

ция orpoMHoro размера. Но суть I.,етодики BcerAa одна - об-

рабатывая детали, ,.\ы отсекаем лишнее, пытаемся навести

какой-то порядок в кристалл ической структуре. COBpel.,eH-
ные технолоrи уже научились обращаться с объектами мик-

рометровых размеров. Свидетельством тому те же lw1ИКРОЧИ-

пы, в которых работают rруппы в тысячи ато,,,ов или даже

в сотни.

Еще один шаr вниз - в наномир
- позволит производить

вещи из отдельных атомов, делать I.,ашины, сравнимые по

раз", ерус круп н ы ,,, и 1.' ОЛ е кул а м и .

Да, пока первые опыты постижения наномира опять-таки

похожи скорее на детские забавы. Как уже упо,,, иналось, с

помощью туннельноrо микроскопа исследователи выкладыва-

ют буквы высотой в б - 8 aTOI.\OB, образующие название кор-

порации. Или с помощью приложенноrо электроимпульса от-

крывают и закрывают коробочку длиной в несколько нано-

метров. Или заставляют крутиться молекулу-пропеллер...

Все это не более чем

«проба пера». Хотя со-

временная технолоrия

позволяет манипулиро-

вать отдельными атома-

ми, но выrлядят такие

операции довольно неук-

люже: для транспорти-

ровки одноrо-единствен-

Horo атома служит or-

рОlr1НЫЙ по сравнению с

(
(111 ('/t'(f( J fft (; ff" .->

Так выrлядит сеrодня rлавный

блок aToMHoro силовоrо

микроскопа. I
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ним прибор. Это как если бы мноrотонный самосвал вез одну

rорошину.

Исследователи понимают недостатки нынешней технолоrии

и ,.,ечтают научиться создавать настоящих нанороботов, кото-

рые бы работали с атомаии, сами будучи раз,.,еРОI.\ с нано,.,етр.

Дело дошло до Toro, что Институт Форсайта пообещал пре-

м ию в четверть ,",илл иона долларов то,.,у, кто построит

«руку», способную манипулировать с вещество", на молеку-

лярно", уровне. И ныне уже есть подробный проект TaKoro

устройства.
у позиционирующеrо устройства будет шесть степеней сво-

боды. Каждая будет управляться своей пнев,.,осистемой, при-

водимой в действие давлением инертноrо rаза, а цилиндраlo\И

послужат уrлеродные нанотрубки. Все в общем-то довольно

просто, даже ПрИI"итивно. Однако пока такая «рука» не со-

здана. Ведь осуществить такой «примитив» куда сложнее,

чем, скаже,.\, подковать пресловутую лесковскую блоху.
Тем не ",енее, исследователи надеются, что первые «нано-

руки» вот-вот поя вятся.

« '(;'JI(!' I,ff» JI(' JI(lJI(I)(1 "'('{ (I,t'

Первой областью, в которой они начнут работать, наверное,

станет микро-, точнее, наноэлектроника. Дело в том, что у мик-

росхе,"" изrотовляемых традиционным способом, есть два фун-
даментальных недостатка. Во-первых, традиционная техноло-

rия, как уже rоворилось, не может оперировать с элементами

схем меньше сотен атомов в размере. И во-вторых, она не позво-

ляет создавать объемные cxer\\bI, что повысило бы вместимость

чипов в десятки раз и во столько же уменьшило их размеры. А

это, в свою очередь, открыло бы возможности создания нейрон-
ных схем, подобных тем, что работают в человеческом ,.,озrе.

Первые шаrи в этом направлении уже сделаны! В 1998 roAy

датские ученые продемонстрировали ато,,,ны й три rrep, состо-

ящий из... oAHoro атома кремния и двух атомов водорода.

Можно сказать, что современная техника уже вплотную при-

близилась к теоретической возможности запоминать и пере-

давать бит информации с помощью одноrо электрона.

Однако настоящая революция в нанотехнолоrии произой-
дет, лишь KorAa десятки, сотни «нанорук» под управлением

2..&



нанокомпьютеров будут собраны в бриrады, появятся первые

нанозаводы, способн ые, следуя задан н ы r., проrраиr.,аr." соби-

рать из отдельных атомов друrие наномашины.

Такие устройства некоторые специалисты называют «ас-

самблераl.\И», или сборщиками. Ну а бриrады, состоящие из

них, соответственно «ассаr.,блеяr,\и» или «ансамбляr,\и».

Полаrают, что лет через 10 - 15 такие ансаr.\бли cMoryT

переставлять с .\еста на место примерно миллион атомов в

секунду. За тысячу секунд, или не,,,ноrим больше че", за 15

минут, такой ассамблер сможет скопировать caMoro себя. Это

уже сопоставимо с те", Bper.,eHeM, за которое воспроизводит

сама себя обыкновенная бактерия.

tJ-(I ( JI('(('( . tl '/ ( 1(1-)(,/ I( II( ( (" I( J('.'>

Отсюда вытекают уже rрандиозные воз",ожности тонна

ассамблеров сможет быстро построить тонну еще чеrо-нибудь.
Причем конечный продукт будет иметь все свои триллионы

триллионов атомов в нужных местах без всяких стружек и

прочих отходов.

А это фактически приведет к тому, что станут совершенно

ненужными все современные производства, начиная от стале-

плавильн ых комбинатов и r.\аш иностроительн ых заводов и

кончая аrрофермаr.,и и пищевыми комбинатами. Зачем что-то

растить на оrороде, коrда rотовый продукт можно сразу полу-

чить в чане биореактора?.
В свое время (см. «ЮТ» N° 10 за 1988 r.) мы писали о том,

что современная технолоrия позволяет ракеты не строить, а...

ткать. Сеrодня ',\ы r ожем помечтать о том времени, KorAa

ракетные двиrатели для тех ракет будут выращивать.

Представые, в цехе стоит оrроr.\ный бак, внутри KOToporo

расположена опорная плита. На ней «семя»-механозаро-

дыш -

нанокоr,\пьютер с хранящимися в нем планами буду-
щей конструкции. На поверхности «зародыша» имеются r.\e-

ста, к которым прикрепляются ассамблеры .

Насосы заполняют емкость rустой жидкостью, которая со-

стоит из ассамблеров (их вырастили и перепроrраммировали

в друrо,., чане), а также Toro сырья, из KOToporo хотят полу-
чить нужное нам изделие.

Ассамблер-сборщик прилипает к -:11
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«сеlt\ени» и получает от Hero инструкцию по дальнейшим дей-
ствиям. А дальше все идет приr,\ерно так же, как в живом

орrанизме после оплодотворения. Одна клетка делится на

две, те еще пополам... Сначала эти «клетки» не имеют специ-

ализации, они просто наращивают количество себе подобных.
Но вот рубикон перейден, количество перешло в новое каче-

ство. И ассамблеры начинают специализироваться. Их сооб-

щества постепенно превращаются в opraHbI
-

детали будуще-
ro arperaTa. За несколько часов каркас из ассамблеров выра-

стает так, что уже соответствует конечной форме двиrателя.

По мере Toro, как ведется сборка, в «семя» поступают зап-

росы на те или иные химические элементы, и их по r- epe на-

добности добавляет в бак. И к концу смены, rлядишь, из Hero

выниrJ1ают уже rотовый двиrатель. Или тонну колбасы... Или

фруктовое пюре...

Ведь ассамблераl.\ в общем-то без разн ИЦЫ, что именно де-

лать.

"Л/f"/II' f((f(( . tI ("' (/ JI Uj' tI ('1

KorAa же можно будет ожидать

хаНИЗlt\ОВ? Известный специалист

что такое производство получит

уже к середине нынешнеrо века.

И TorAa наше хозяйство преобразится. Коr,1плексы наноро-

ботов заr,\енят естественные «l.,ашины» для производства

пищи -

растения и животных. Вместо длинных цепочек «по-

чва - уrлекислый rаз - фотосинтез -

трава
-

корова
-

молоко» останутся лишь «почва нанороботы молоко».

Или, если хотите, сразу TBopor. Или мясо. Уже жареное...

В быту появятся умные вещи, созданные наномашинами.

Мало Toro, что они cMoryT видеть, слышать и даже сообра-
жать. На базе нанотехники ничеrо не стоит создавать пред-

меты и конструкции, ИЗ1.,еняющие свою форму и свойства.

Скажем, в зависимости от количества пассажиров автомо-

биль, например, сможет отращивать дополнительные сиде-

нья, а ero двиrатель
- заживлять царапины на стенках ци-

линдров.

Человечество перестанет вредно влиять на окружаю-

щую среду. Потому как все отходы будут тут же превра-

появления первых наноме-

Эрик Дрекслер полаrает,

широкое распространение
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щаться в

Таковы

беЖНЫI,' и

полезное исходное сырье для новой нанопереработки.
перспективы завтрашнеrо дня, обрисованные зару-

специал и стаr.\и.

<:()Il'(11I1 {!"' () -(.а. tI ( 1(1 J1ll'(1 )"\ ), 1.1 f{ {(I

«Ну а что делают наши нанотехнолоrи?» наверняка

спросите вы.

lv1 ы Уже ра с с казы вал и ( с 1" . « ЮТ» N 1 О за 1993 r . ), ка к ра
-

ботают специалисты в Н И И «Дельта», rде создают первые

образцы «скатертей-самобранок ХХI века». Именно так назы-

вает устройства, создаваемые здесь, один из ero конструкто-

ров П.Н. Лускинович.
И ему вполне можно верить, поскольку ero слова подтвержда-

ются работами сотрудников возrлавляеr-tой иr., лаборатории.
Со стороны все выrлядит на редкость обыденно. За диспле-

ем персональноrо компьютера сидит молодой человек, посту-

кивает по клавишам. А рядом на рабочем столе стоит неболь-

шое устройство, размерами и блескоr., никеля напоr.,инающее

кофейник. «Кофейник» и оказался Ter-, самы", atoMHbIr- сило-

вы м микроскопом, с по",ощью KOToporo 1,10ЖНО мани пул иро-

вать атомами. Чеr.\, кстати, молодой человек и занимался.

Настукивал на клавишах проrраr-,му работы персонаЛЬНОl.'У

компьютеру, а тот, в свою очередь, командовал молекулярной
сборкой. И на телеэкране было отчетливо видно, как на rла-

зах менялся рельеф буrристой поверхности одни атомы

замещались друrими.

ATor., к aTor.,y, молекула к /.,олекуле... Получается клетка.

ПОТОl-t несколько клеток формируют зародыш opraHa, а из

opraHoB в конце концов вырастает орrанизм. Вот эту-то опера-

цию, лежащую в начале всех начал, и отрабатывают ныне

ученые. Раз за разом, атом за aTor.,oM пробуют они разные

комбинации, подбирают наилучшие алrоритмы действия.
Пока все это делается довольно 1,\едленно. Но не забывайте,

что действуют специалисты все-таки не rолыми рука", и, а с

помощью туннельных микроскопов и ЭВМ. А компьютер

такая машина: научи ее однажды чему-то, и она уже не забу-
дет. И вскоре сможет выполнять разученные операции со ска-

зочной быстротой, круrлые сутки без остановки.

Станислав (ЛАВИН
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

Последнее время в маzазинах все чаLце наряду с обычными фо-
тоаппаратами продают так называемые цифровые фотока-
меры. Не моzли бы вы рассказать чем они отличаются от

обычных") Каковы их преимущества и недостатки?

Олеz Воротников,
Московская область
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Цифровой аппарат отличается от

пленочноrо прежде Bcero Te " что в

нем изображение воспринимает не

пленка, а электронная матрица. В большинстве бытовых

цифровых аппаратов она имеет меньшие размеры, че,.,

стандартный кадр 24хЗб мм. Д если размер «неrатива» со-

ставляет Bcero 1/8 пленочноrо кадра, это позволяет значи-

тельно у,.,еньшить rабариты caMoro аппарата, снизить сто-

иr"ость объективов к нему. В итоrе аппаратура получается

BeCb 1a компактной, леrкой и довольно дешевой при не-

плохом качестве изображения.
Дело в том, что качество цифровоrо снимка определяет-

ся н е раз  1е р о '.1 Н е rа т и в а, к а к в о б ы ч н ой Фото rраф и и, а

разрешение,., ,,,атрицы. Она измеряется в пикселях

точках на единицу площади. Так, скажем, для журналь-

ной обложки хорошеrо качества размером А4 (то есть

стандартный бумажный лист 210х297  'M) требуется, что-

бы качество изображения было в пределах 3 млн. пиксе-

лей (или 240 - 250 пикселей на ДЮЙlv1). Если ва,,, нужно

изображение размером АЗ - то есть вы собрались печа-

тать шикарный мноrокрасочный календарь,
- вам необ-
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ходимо 4 - 5 МЛН. пиксе-

лей (или 400 - 450 пиксе-

лей на дюйм).
Причем количество чув-

ствительных точек на мат-

рице, вообще-то rоворя, сла-

бо связано с ее собственными

раз ,ераlv1и. Даже при площа-

ди в 1/8 обычноrо кадра чис-

ло пикселей r,\ожет достиrать

3 и более 1.1ЛН. Правда, при

'" Цифровая камера «Nicon 01»,

созданная на базе обычноrо

фотоаппарата.

увеличении размеров са-

мой матрицы, как прави-

ло, повышается чувстви-

тел ьность каждоrо элемен-

та. Если, скажем, при

м ин и-форr,\ате '-1а ксимал ь-

ная чувствительность состав-

ляет около 400 ед. АСА, то

при размерах матрицы, ска-

жем, в 1/2 стандарт-

Horo кадра чувстви-

тельность уже может

быть 1600 ед. АСА, а
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Обычные пленки та-

кой чувствительности t
уже имеют довольно

сильное зерно и искажен-

ную цветопередачу. В об-

щем, при съемке на такую
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пленку никоrда не знаешь толком, что у тебя получится.

Здесь же без особоrо напряжения можно ПР080ДИТЬ съем-

ки в ночноri\ ropoAe с рук, не пользуясь штативом. И все

получится резким, без обычной в таких случаях «шеве-

ленки».

Вполне приличный цифровой фотоаппарат типа «мыль-

ницы» В начале 2001 roAa можно было купить за 300 дол-

ларов. За 400 долларов
- вы уже выбираете, какие «при-

мочки» В вашей камере должны иr-1еть место. В пределах

700 - 1000 долларов стоит зеркальный цифровой фотоап-

парат, снимки с KOToporo уже можно использовать профес-
сионально.

Причем такой аппарат уже может быть оснащен 10-крат-
ныи «зуt'\0 1». Такой же объектив с переменным фокусным
расстоянием для обычной пленочной камеры стоит порядка

2500 долларов, имеет такой вес и размеры, что держать в

руках каиеру с таким объективом становится тяжело, для

съемки обязательно нужен унипод или штатив.

Само изображение, несмотря на то, что в электронном

в иде оно rl\ожет занимать десятки '.1еrабайт, не создает

особых неудобств. После дня съемки фотоrраф сrружает

все «картинки» в свой портативный ноут-бук и переписы-

вает затем на ко",пакт-диски. Скажем, в Kar"epe д-зо про-

изводства фирмы «Кэнон» носитель размерами в полови-

ну спичечноrо коробка имеет вместимость около 1 rиrа-

байта. Этоrо вполне достаточно, чтобы сделать около 100

снимков.

Более Toro, уже появились Kar"epbI, которые имеют ком-

пакт-диски внутри. И KorAa один заполнен, то ero можно

заменить, как меняют ролик пленки в обычной камере.

В Японии ныне продают больше цифровых фотоаппара-
тов, че 1 пленочных, потому что в стране налажена инфра-

структура обработки изображений - качественной их пе-

чати на БУ 1аrе. На начало ХХI века в Европе имеется 10

процентов цифровой техники, в нашей стране
- не более

1 процента. Потому как в Москве Bcero несколько точек,
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rAe можно обработать такие цифРОВblе снимки. Но процесс

уже пошел.

Наконец, несколько слов о Tor." что делают после Toro,

как съемка окончена. Компакт-диск с изображением поме-

щают в приемную щель обblчноrо персональноrо КОf\1ПЬЮ-

тера. На экране дисплея кадр '.10ЖНО ретуш ировать, ,.,е-

нять цветовой баланс, убирать «красноrлазие» добавлять
по желанию романтическую Abllv1KY на дальнем плане,

«впечаТblвать» на чистое небо облака, r.\онтировать изобра-
жение с двух или нескольких кадров.

После Toro, как обработка закончена, нажимается кноп-

ка и СТРУЙНblЙ принтер в течение 2 - 3 минут выдает ro-

ТОВblЙ сниr.\ок на писчей бумаrе.
При этом можно rарантировать, что ero качество будет

не хуже обblчноrо цветноrо фотоотпечатка. А если еще

воспользоваться специальной бумаrой, то получеННblе кар-

тинки будут наверняка красочнее, сочнее, чем даже иллю-

страции в хорошем альбоме, Вblполненном по BCef\1 прави-

лам офсетной печати.

Особенно удобна цифровая фотосъеr,\ка для репортеров.

Современная техника позволяет им на месте посмотреть

получеННblе снимки. Если что-то не получилось
- можно

немедленно переснять и тут же переслать фотоrрафии в ре-

дакцию по телефонной сети.

Есть преимущества и для любителя. Коrда он снимает

довольно MHoro, то у Hero образуется куча альбомов, кото-

рые занимают MHoro места в квартире. А вот найти нуж-

НblЙ снимок среди сотен, а то и ТblСЯЧ друrих бblвает весь-

ма проблематично.
ЦифРОВblе же снимки

которые заниr.\ают очень

уменьшеННblе копии этих

на винчестер компьютера,

При такой системе найти

диске уже не составляет

заПИСblваются на коr.\пакт-диски,

небольшой объем. Кроме Toro,

ориrиналов заПИСblвают прямо

создавая своеобраЗНblЙ каталоr.

НУЖНblЙ снимок на том или ином

особой пробле 'bI.
(.НИКОЛАЕВ
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Как свидетельствует запись дежурноzо,
оно появилось за минуту до взрыва

над четвертым реактором
Чернобыльской АЭС.
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по СЛЕДАМ ПЕЧАЛЬНЫХ ЮБИЛЕЕВ

26 апреля 1986 rода во второи часу ночи дежурный
оператор в зале реактора почувствовал сильную вибрацию
и увидел странное свечение воздуха. Затем зашатались

стены и пол пошел ХОДУНО'.t. Это последнее, что успел он

зафиксировать в рабочем журнале. В 1 час 23 минуты

и 40 секунд на Чернобыльской ато,",ной электростанции

rрохнул взрыв...

О то"" что именно послужило ero причиной, исписаны уже

тома. Придуманы сотни версий, начиная от эле,,,ентарноrо
v

разrильдяиства дежурнои смены и кончая вмешательством

неких высших сил. Но одна версия долrое время почему-то

оставалась незамеченной. И спасибо академику Михаилу
Руденко, обративше",у особое внимание именно на нее.

Странности на станции, по данным акадеr.\ика, начались

задолrо до взры ва. Оказы вается, еще за roA до траrических

событий директор ЧАЭС Виктор Брюханов обратился
в И нститут физики Земли АН СССР с просьбой направить

на станцию специалистов, которые помоrли бы понять,

почеlwtу перекашивается фундамент под аrреrатами

4-ro блока. Причеf\1 он не проседал, как это обычно

бывает, а приподнимался, то есть почву под блоком

как бы вспучивало.

Однако должноrо понимания «наверху» местные

специалисты не получили. И в октябре 1985 rода

Брюханов снова обращается к вышестоящим инстанциям:

«Продолжается сверхнор,,,ативное вертикальное смещение

фундамента 4-ro блока, проси,", направить специалистов...»

В середине апреля 1986 rода была также отмечена

усиливающаяся вибрация турбоrенератора станции,

вызванная перекосом фундаментов.
Наконец решение об остановке блока

на планово-предупредительный per.\OHT было принято.

Смена в ночь с 25 на 26 апреля занималась

расхолаживаниеrо\ реактора, то есть вы едение,.,, ero из

рабочеrо состояния. И уж попутно исследователи решили

провести и некоторые эксперименты. В частности,

предполаrалось выяснить, сколько будет вращаться

турбоrенератор по инерции в отключенном состоянии

без подачи пара...
Начиная с 23 часов персонал наблюдал вибрации и сбои

з вЮный техню(» '}. 6 33



в систе",е управления реакторо,.,. Казалось бы, ничеrо

страшноrо
- ведь реактор работал уже на уровне

7 процентов от но,,,инальной мощности. Но с окончательной

остановкой блока все же опоздали
-

происходит та

саl;1ая катастрофа, которая и «прославила»

Чернобыль на все вре,,,ена.

В ,.,омент траrедии на ЧДЭС находились 176 человек

дежурноrо персонала; еще 268 человек работали на

строительстве двух блоков по соседству
-

ПрИl.,ерно

в кило,.,етре от 4-ro блока.

ПерВЫt;1И на то, что в катастрофе виноват вовсе не персонал

станции, указали rеолоrи и rеофизики. При обследовании
rеолоrических пластов они записали в своих отчетах:

ЧДЭС базируется на разломе ,.,ежду д ву,,, Я пластами,

в сейсмически неУСТОЙЧИВО'"1 районе. Однако этот вывод был

положен членами правительственной комиссии под сукно.

Далее научный сотрудник Института физики Земли

Евrений Барковский, собрав все свидетельства очевидцев и

v у

сеисмические данные
- в тои числе и сеис",оrрам,,,ы,

снятые воеННЫ1.'И на окружающих ЧДЭС спецобъектах,

пришел к заключению, что одной из rлавных причин

катастрофы моrло послужить землетрясение. Об этом прямо
v v

сказано в ero докладнои записке, направленнои руководству

cBoero института:
«...Систе"1а защиты

и управления 4-ro блока

была подавлена

землетрясение,,,».
Именно этим, а вовсе не

«преступной халатностью»

персонала объясняется

.

., .

.

J t
траrедия.

Об этом также

свидетельствует и

«Заключение экспертизы

комиссии о сейсмическом

.')
t:'

'"' О

..

J;O
Q.

 , "

о

Q

1,

t Сейсмическая подвижка

rлу6инных слоев вспучивает

поверхность земли.
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событии 26.04.86 rода в районе ЧАЭС», датированное

22 февраля 1996 rода и подписанное директором Института
rеофизики АН Украины В. Старостенко и rендиректором

Института физики Земли РАН В. Страховым. В нем, в

....

частности, rоворится, что «треия станциями КОI-\плекснои
.... ....

сеисмолоrическои экспедиции, дислоцированными в р-не

Норьинска, rлушковичей и Подлубы, зареrистрировано

сейсмическое событие, происходившее 26.04.86 rода

в 1 час 23 иинуты 39 секунд MecTHoro вреr,\ени. Анализ

сейсмоrра,о1М, полученных на расстояниях 100 - 180 км от

эпицентра, позволяет оценить иасштаб этоrо события

в 1,6 - 3,2 балла. Ero эпицентр... совпадает с хронолоrией
известных событий на ЧАЭС, содержащихся в Отчете

МАrАТЭ за aBrycT 1986 rода, и показывает, что первое

событие (первый подземный толчок) произошло

за 20 секунд до взрыва на станции»...

Но коли все это известно, почему тоrда, в 1986 roAy, все

списал и на халатность дежурной Ct.\eH ы? Да ПОТОt"у, что

f\1epTBbIe сраиу не имут. В противном случае отвечать бы

пришлось теи, что разрешил сооружить АЭС всейсиически

опасно,., месте, прямо над тектоническим разломоt" земной

коры. Но те высокие чины нести ответственность

не хотят и по сию пору...

Свидетельством тому может послужить хотя бы недавний

пуск Ростовской АЭС, l.\есторасположен ие которой t.,ало чеи

отличается от ЧАЭС по сейсмическим особенностям района.
Более Toro, анализ показал, что подавляющее большинство

всех отечественных АЭС расположены в зоне rеолоrических

разломов, а значит, MoryT быть подвержены сейсмическим

п о Д в и ж к а 1,\ .

Объясняется все весьма просто. Станции BcerAa старались

возводить поблизости рек и прочих источников

водоснабжения, необходимых для охлаждения aTor,\HbIX

«котлов». Это обходится дешевле. И при этом старались

не обращать вниr.1ания на общеизвестный rеолоrический

факт: реки как раз протекают по разломам земной коры.

И дай боr, чтобы это не обернулось
НОВЫ1.1И катастрофами.

Максим ЯБЛОКОВ
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у СОРОКИ НА

ЛИСТОК,
БУТОН

ХВОСТЕ

НЕ

НО

жай, очевидно, надо rенети-

чески подкорректировать и

крону тех же деревьев, ко-

торые в своем сеrодняшнем

виде будут попросту ло-
...

маться от непосильнои

ноши плодов.

Японский ботаник Хоро-
си Иrота открыл средство

превращения листьев в бу-
тоны цветов. Чтобы добить-
ся такой сказочной транс-

формации, достаточно к 3

reHaM растения, отвечаю-

щим за формирование лис-

тьев на ветке, добавить чет-
...

вертый - цветочныи.

П рактический эффект от

изобретения ученоrо поис-

тине трудно представить,

так как, по самым скром-
...

ным подсчетам, урожаи

овощей и фруктов возрас-

тет в сотни раз.

Правда, чтобы вырастить
такой фантастический уро-

ИНФОРМАЦИЯ
НА всякий

СЛУЧАЙ
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JW сорОК СОРОКИ,

Кровь течет по жилам че-

ловека со скоростью 90 сан-

тиметров в секунду.

В 100 r жареных сверч-

ков содержится 121 килока-

лория.

Кролики рождаются без

шерсти, а зайцы - лохма-

тыми.

На одном южноафрикан-
ском дереве живет больше

видов муравьев, чем на

всех Британских островах,
вместе взятых.

Компьютерный монитор

«съедает» 800/0 всей энер-

rии arperaTa.
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Все спутники Урана на-

званы в честь персонажей
шекспировских пьес.

Садовая улитка за день мо-

жет съесть целый помидор.

Первую зубную пасту из-

rотовили 5 тысяч лет назад

еrиптяне, смешав вино с

толченой пемзой.

rлазное яблоко взрослоrо
человека весит ЗА r.

Люди, живущие в круп-
ных ropoAax, в день вдыха-

ют столько же ядовитых ве-

ществ, сколько содержится

в пачке сиrарет.

РОБОТЫ КОПИРУЮТ

МУРАВЬЕВ

принести в определенное

место, названное rнездом,

аккумуляторы для энерrе-

тической подзарядки Bcero

«семейства». Участники по-

исков были запроrрамми-

рованы индивидуально.

Каждый из них, ощутив

«rолод», отправлялся на

поиски энерrетических «зе-

рен».

В ходе эксперимента вы-

яснилось, что эффектив-
ность rpYnnbI растет по

мере ее увеличения. Но так

происходит лишь до опреде-

ленноrо предела: KorAa ро-

ботов становится слишком

MHoro, они начинают ме-

шать Apyr Apyry во время

движения. Или вдвоем уст-

ремляются за одним и тем

же «зерном». То же самое

наблюдается у различных

насекомых, живущих коло-

ниями.

Обнаружив скопление

«зерен», робот, как мура-

вей или пчела, способен за-

поминать «хлебное место»

и возвращаться к нему за

новой порцией энерrии.

Или, запроrраммирован-

ный соответствующим об-

разом, он может призвать

себе подобных на выполне-

ние задачи, если одному

ему не унести за одну ход-

ку всех «зерен».

Специалисты Института
микроинформатики Лозанн-

cKoro университета обнару-
жили у роботов повадки...

муравьев. В частности, они

установили, что «умные ма-

шины» способны сотрудни-
чать между собой во имя

общей цели, создавая rиб-

кие и эффективные схемы

вза и модейств ия.

Маленьким роботам на

колесиках ученые постави-

ли задачу - обнаружить и

сОР. '.')(.
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На третьем zоду Второй
мировой войны, 20 декабря
1941 z., недалеко от порта

ezuпemCKOZO zорода
Александрии всплыла

итальянская подводная

лодка «Шире». На палубе
субмарины появились шесть пловцов.
Это были экипажи трех управляемых

торпед, доставленных подлодкой. Каждая

торпеда представляла собой крохотную

подводную лодку, которая несла 300 KZ

взрывчатки. Управлял ею одетый в резиновый
комбинезон водитель с акваланzом.

Позади водителя располаzался

второй водолаз.

'--

..

,
.. ..'

-
 .

!

:Т.
A'nSl

п. ВЕК
.. В

т «Шире»
спустила

управляемые

торпеды, а затем,

поrрузившись под

воду, вышла в открытое

море и блаrополучно
вернулась в Италию.

Для выполнения боевой

-

.

задачи шестеРЫl,1

оставшимся под водой

пловцам было отпущено

Bcero десять часов Ter.\HOrO

времени суток.

Итальянские подводники

незаметно проникли в пор 

rде стояли военные корабли
британскоrо королевскоrо

флота. Экипажи подвели торпеды под

днища судов, запустили часовые

механизмы торпедных зарядов и

.,

.

.

.

)
. .

ХУДОЖНИК
ю. САРАФАНОВ

,
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поспешили от заминированных кораблей. В теиноте проrре-
мели два взрыва. От полученной пробоины линейный корабль
«Вэлиент» сел на дно. Второй заряд вывел из строя друrой ан-

rлийский линкор «Куин Элизабет».

На рассвете воды Александрийскоrо порта разорвал новый,

третий, взрыв, потопивший оrромный танкер.

Так шесть человек с помощью Bcero тонны взрывчатки

смоrли вывести из строя два orpoMHbIx боевых корабля и

...

крупныи танкер.

Этот ПРИf\ ер не единственный. В roAbI Второй мировой вой-

ны боевые пловцы воевавших стран потопили столько вра-

жеских кораблей, что это ,.,ожно сравнить с потеря,.,и, кото-

рые понесли флоты в крупных ",орских сражениях. Поэто,.'у
во ",ноrих странах были созданы специальные подводные ди-

версионные rруппы.

Как же бороться с таКИf\1 опасны,", противнико,.,? С поио-

щью боевых акваланrистов.

В России первый отряд борьбы с подводными диверсион-

ны",и сила,.\и был сфор,.\ирован на Черноморском флоте в

БО-е roAbI ХХ века. Но задолrо до этоrо конструкторы нача-

ли работы по созданию для подводников оrнестрельноrо

оружия.

Задача ero создания не проста. Стрелять из обычноrо авто-

мата под водой нельзя: разорвет ствол. Дело в тои, что вода

сопротивляется движению пули значительно сильнее, чем

воздух, так как ее плотность в 800 раз больше. Давление по-

роховых rазов при выстреле продолжает

расти, но пуля не покидает ствол до Toro,

как оно достиrнет силы,

неоБХОДИI;\ОЙ для Toro,

чтобы вытолкнуть ее

в воду. А этоrо, увы,

не выдерживает ствол.

Кроме Toro, обычная пуля
в воде далеко и не полетит:

слишкои велико
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Однако подводные пистолеты и ружья все же были созда-

ны хотя в США одно вре,,,я считали, что изобрести подвод-
v

ныи автомат невозможно, как и вечныи двиrатель.

Подводное оружие получилось очень необычныr.. Так, на-

пример, аr.,ериканский инженер Ирвин Барр в 1969 r. пред-

ложил подводный пистолет, у KOToporo было целых шесть

стволов. И нтересно, что BOKpyr этоrо блока стволов находит-

ся пенопластовый кожух, позволяющий пистолету плавать.

Патрон ы к ЭТОI.'У оружию также Иl,tели особую конструкцию.

Пуля была выполнена в виде стрелы-иrлы. Выталкивает ее из

rильзы особый пыж-поддон. После Toro, как иrла вылетала

из ствола, поддон оставался в rильзе, не давая пороховым

rазаf\1 вырваться наружу. Поэто,,,у выстрел из пистолета Бар-
ра получался бесшумны", и бесплаf\1ен ны м. Kpor.\e Toro, при

выстреле под водой не образовывались rазовые пузыри, кото-

рые ,,\оrли выдать подводноrо бойца. Конечно, систеr.,а полу-

чилась очень сложной, но этот пистолет до сих пор находит-

ся на вооружении бельrийских «коммандос».

Еще более rромоздким получилось подводное реактивное

ружье инженера Чэнли Лаf\1берта. У Hero вообще двенадцать

стволов, а стреляет оно реактивныlo'И пуляr.\и-стрела,,,и. По

конструкции это ружье довольно просто, однако при стрель-

бе образуются rазовые пузыри, которые не только выдают

подводноrо диверсанта, но и мешают прицелиться для следу-

ющеrо выстрела.

В нашей стране к разработке подводноrо оружия для бое-

вых пловцов приступ или В 1968 r. Сначала конструкторы
хотели использовать реактивные пули или особые подводные

ракеты, но зате", нашли более простое решение. Они предло-

жили сделать пулю в виде длинноrо стержня а канал ствола

выполнить rладким.

Как сделали, чтобы такой стержень, выпущенный из под-

BOAHoro оружия, точно летел в цел ь? Ведь в воздухе пуля вра-

щается -

при выстреле ее закручивают винтовые нарезы в

канале ствола, а в подводном же оружи и ствол изнутри, как

сказано, решили сделать rладким, без канавок-нарезов.

Российские инженеры О.П.Кравченко и П.Ф.Сазонов суме-

ли найти выход из этоrо TpYAHoro положения. Они обратили
внимание на такое явление, как кавитация, - от латинскоrо

слова «cavitas», что означает «каверна», «пустота».
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в случае с ПОДВОДНЫf\ оружиеl;\ кавитация прояв-

ляет себя следующим образом: было заиечено, что
...

перед переднеи частью заостренноrо круrлоrо стер-

жня, который быстро движется в воде, жидкость

уплотняется, а сразу за ней образуется разреженная

область. Таким образом, каверна охватывает весь

стержень, и он летит как бы в разреженном пузыре.

Эта полость и направляет полет стержня: если он

отклоняется в сторону, то ero хвостовик каса-

ется стенки каверны, а так как давление сна-

ружи пузыря больше, чеr,\ внутри по-

лости, то стержень отталкивается

назад. То же происходит, если

стержень отклоняется в друrую

сторону; пуля точно летит в цель.

rладкий ствол и пуля в виде стерж-

ня позволили решить и друrую пробле-
му. Помните, ,;\ы rоворили о том, что при

выстреле оБЫЧНЫf\1 паТРОНОt;\ под водой ствол

rJ10жет не выдержать? Длинная пуля-стрела

не входит в нарезы, как обычная свинцовая,

и успевает покинуть ствол еще до Toro, как

избыточное давление сможет ero разорвать.

Произведя необходимые исследования,

Кравченко и Сазонов разработали специальные патроны, а

конструктор В.В.Симонов (кстати, племянник знаменитоrо

оружейника Серrея rавриловича Симонова -

создателя само-

зарядноrо карабина СКС-45) изобрел пистолет и aBTOI;\aT, ко-

торые стреляли этими необычными боеприпасами под водой.

Патрон к подводному автомату состоит из rильзы с зарядом

пороха и капсюлем, поджиrаЮЩИI,1 при выстреле порох, но

вместо обычной пули в rильзу помещен металлический заос-

тренный стержень длиной 12 см. У патрона для подводноrо

пистолета пуля HeMHoro короче
- 11,5 см.

Подводный пистолет СПП-1 имеет четыре ствола, соеди-

ненных в один блок. Блок стволов переламывается, как охот-

ничье ружье, и заряжается четырьмя патронами, которые

объединены плоской обоймой. Стреляют стволы поочередно.

Из TaKoro пистолета можно поразить под водой цель на рас-

стоянии до 17,.,.
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Специальный подводный автомат ДПС является единствен-

Hblf\ во всем мире оrнестрельным оружие,." способныr\1 стре-

лять под водой очередями. Он перезаряжается за счет отвода

пороховых rазов из канала ствола, как и у зна '.,ен итоrо авто-

мата Калашникова. У ДПС особенно необычна форма -.,аrази-

на. Дело в том, что, как вы ПОl-1ните, подводный aBTOrJ1aT стре-

ляет длинными пулями-стрела .,и, поэтому маrазин у Hero

HaMHoro шире, чеlo' у друrих автоматов и штурмовых винто-

вок. В Her.\ помещается 26 патронов, а в специал bHort\ высту-
у у

пе в нижнеи части маrазина расположена пружина, под деи-

ствием которой патроны подаются вверх, и затвор направля-

ет их один за друrим в ствол.

Дальность стрельбы зависит от Toro, как rлубоко под водой

находится боевой пловец. Так, на rлубине 5 1-1 aBTOl.\aT стрел я-

ет н а 3 О 1", а н а rлуб и н е 4О м и з н е rо м ож н о пора з ит ь проти в-

ника, одетоrо в rИДРОКОl-1бинезон споролоновым утеплите-

леr." или разбить орrстекло маски толщиной 5 мм на рассто-

янии 10 м.

ДПС может стрелять не только под водой, но и на суше. Од-
нако дальность стрельбы на воздухе не превышает 100 м, и точ-

ность ее невелика: пуля-иrла начинает кувыркаться в воздухе.
Но и из этоrо положения был предложен выход. Полков-

ник Ю.С. Данилов из Тульскоrо артиллерийскоrо инженерно-

ro института разработал подводный автомат-амфиби ю, к ко-

то рО f\ У прил а rа ется Дв а ,., а rа з и н а . И з оД н о rо и з н их 1-1 ОЖ Н О

стрелять под водой теr.\и же патронами, что к ДПС. Если же

боевой пловец оказался на суше, то он меняет этот 1-1аrазин на

друrой и ведет oroHb автоматныии патронаl-1И. Испытания

этоrо оружия показали, что в воде такая аrJ1фибия стреляет

даже лучше, чем ДПС, а на суше ничем не уступает автомату

Калашникова. На базе cBoero автомата полковник Данилов
создал карабин, который также прекрасно работает как под

водой, так и на воздухе.

Подводное оружие изrотовить сложнее, чеи, скажеr-1, тот

же автомат Калашникова, и обращаться с ДПС и СПП также

непросто. Но ведь таких aBTOl-1атов и пистолетов нужно на-

MHoro меньше, чеи обычноrо стрелковоrо оружия, а владеют

ими прекрасно подrотовленные воины - боевые пловцы.

И.ПИНК
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КА

отл
и-

чается
от

всех
прочих
тем,

что
способна
не

только
пи-

сать,
но

и

трансформировать
написанное
в

сиrналы,
по-

нятные
компьютеру. Делается

это
следующим

образом.
Сняв

колпачок
ав-

торучки,
вы

тем

самым

включаете
довольно
слож-

ное
устройство.
Кроме
чер-

нильноrо
картриджа
с

пе-

ром,
авторучка
имеет
кро-

шечную
видеокамеру,
кото-

рая
скрупулезно

фиксирует

все

перемещения
пера
по

координатной
сетке,
кото-

рой

покрыта
специаль
ная

\.

. . 

.-

/

-
---

бумаrа.
Процессор

анализи-

рует
все
эти
перемещения
и

по

команде
хозяина
с

помо-

щью
антенны
передает
их
на

любой
факс,
мобильный
те-

лефон
или

персональный
компьютер,
rAe
написанное

превращается
в

стандартную
текстовую
запись.

Памяти
авторучки
хватает

для

хранения
нескольких

страниц
рукописноrо
текста.

Единственный
недостаток

..

HOBoro
устроиства
-

руч
ка

несколько
толще

обычной.
А

кроме
Toro,
она
пока
«

пони-

мает»
лишь

шведский
и

aHr-

лийский
языки.

книrу,
КОТОРУЮ
МОЖНО

ЧИТАТЬ
В

ПОЛУМРАКЕ,
наме-

рен

издать
в

ближайшее

время
профессор
Янош
Хай-

то

из

Эдинбурrа
(Ш

отлан-

дия).
Для
ее

печати
он

пред-

лаrает
использовать
люми-

несцентные
красители,
кото-

рые

способны
поrлощать

электромаrнитные
волны

Bcero
диапазона,
и

превра-

щать
их

в

свет
cTporo
опре-

деленноrо
цвета.

Блаrодаря

этому
создается
впечатле-

н

ие,
что

буквы,
отпечатан
ные

таким
красителем,
светятся

сами
по

себе.
Впрочем,
книrи
печатать

таким
способом
пока
можно

разве
что
в

рекламных
це-

лях
-

краситель
HaMHoro

дороже
обычной
типоrрафс-

кой
KpaCK .
Но

вот
исполь-

зовать
новую
технолоrию

для
дорожных
щитов-указа-

телей,
новых
люминесцент-

ных
экранов,
даже
как
по-

крытие
в

телетрубках
-

вполне
можно.

ШЛЕ'"

ДЛЯ

ШУ,,,дХЕРА

разработал
и

е
ro

зе
мля
ки,

немецкие
инженеры.
В

отли-

чие
от

обычных
новый
шлем

настолько
прочен,
что

ero

можно
хоть
под
танк
подкла-

дывать
(см.

фото).
Кроме

Toro,
он

имеет
встроенный

конди
ционер,

защищающий
леrкие
спортсмена
от

пы и,,

а

также
от

neperpeBa.
Тут
же

есть
и

дисплей,
на

котором

отображается
оперативная

информация,
касающаяся

rонки.
И

при

всем
том,
но-

вый
шлем
примерно
вдвое

леrче
cтaporo. Правда,

и

стоит

он

стол
ько,
что

на

эту

сумму

вполне
можно
купить
новую

машину.
.
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ПО
ЩУЧ
ЬЕ'''У
ВЕЛЕНИЮ?.

Словно
в

сказке,
по

соб-

ственному
желанию
получи-

ли

возможность
упра
влять

механизмами
участники
экс-

перимента,
который
провели

недавно
в

лондонском
Музее

r

-

-8

4-

-

.

иl

науки
австралийские

иссле-

дователи.
Из

посетителей
набраЛ.1
rpynny

доброволь-

цев,
каждому
прикрепили
к

rолове
по

три
электрода
и

попросили
сосредоточиться,

а

затем
мысленно
послать

приказ,
например,
о

выклю-

чении
электролампочки.

-

Я

закрыл
rлаза,
-

рассказал
Джеймс
Чапмен,

один
из

участников
экспери-

мента,
-

и

попытался
пред-

ставить
себе,
что
лампоч
ка

поrасла.
И

свет
действитель-

но
выключился... Так

же,

одной
мыслью,

друrие
испытуемые
под
ап-

лодисменты
зрителей

вклю-

чали
и

выключали
радиопри-

емник,
кофемолку
и

друrие

бытовые
приборы.

Остались
довольны
и

орrанизаторы
эксперимента.

Они

поняли,
что

идут

по

верному
пути.
В

будущем

подобные
сенсорные
систе-

мы

включения
различных

приборов
будут

использо-

вать
не

только
инвалиды,

лишенные

возможности
пользоваться

обычными

выключателями,
но

также

летчики
и

космонавты,
кото-

рым
порой
просто
не

хвата-

ет

в

ремени,
чтобы

дотянуть-

ся

до
Toro
или
иноrо

тумб-

лера.

роликов
«доска»
оснащена

теперь
специальными
широ-

кими
«дутиками»,
позволяю-

щими
кататься
не

только
по

асфальту,
но

и

по
травяным

склонам
и

даже
по

песку.

Специальные
ремни
позволя-

ют

пристеrивать
«доску»
к

обуви,
но

можно
обойтись
и

без
них, КОСМИЧЕСКАЯ

ПЫЛЬ
-

НОСИТЕЛЬ
ЖИЗНИ.
К

такому

выводу
пришел

профессор

Дж.
rринберr,
работавший

сначала
в

США,
а

ныне
в

Н

идерландах.
Созданная
и

м

математическая
модель
ко-

метной
частицы,
насыщен-

ной
различными
орrаничес-

кими
соединен
иям
и,

пока-

зывает,
что

в

принципе

одна-единственная
комета

моrла
занести
на

нашу
пла-

нету
порядка
10

трлн.
по-

добных
частиц,
что

.1

дало

начало
жизни
в

Солнечной

си
стеме. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО

В'''ЕС-

ТО...
ЗУБ
НОЙ
ПАСТЫ
пред-

лаrают
использовать
немец-

кие
стоматолоrи
и

физики.

Разработанное
ими

устрой-

ство
подает
на

зубную
щет-

ку

н

ебольшое
импульсное

напряжение,
снимающее,

как
это
ни

странно,
налет
с

зубов
быстрее
и
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Юрий ЕРШОВ

А ЛД т ЧЕСКИЙ
здrо.ор

Фантастический рассказ

13. ВЕЧЕР В ДВАДЦАТОМ ВЕКЕ

За дела,.,и два теплых летних дня прошли неза,.,етно.

И ван, по,.,оrая Виллене подстраивать аппаратуру спасатель-

ной капсулы, '''HorOl.1Y научился и ',1Horoe понял. Все чаще

ему приходило на ум, что было бы лучше, если бы хронока-

тер вообще не нашли... Д он остался бы с Вилленой в двадца-

то,,, веке.
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к вечеру TpeTbero дня над сопкаr.\и зависли тяжелые тучи

заt40РОСИЛ мерзкий дождик. Белл, как всеrда, возился в отсе-

ке безнадежно испорченноrо времен Horo контура. Виллена и

Иван оторвали кусок внутренней обшивки и устроили навес

над BXOAOrl1 в хронокатер.
Они ,",олча сидел и на пороrе. И ван искоса посr.\атри вал на

Виллену и в который раз вспоминал ИХ первую встречу.

С,4ешно -

принять девушку за пришельца. Да какую девуш-

ку! Точеная фиrурка, чудесные золотистые волосы, плавный

изrиб бровей, приятные я,.,очки на щеках и rлубокие-rлубо-
кие син ие rлаза... Ах, эти rлаза. В н их я вно светилось чув-

ство... К не,.,у? К Ивану? А ведь и в cal40M деле - здесь же

нет Аджалла!
Виллена, - тихо позвал Иван, почеr.,у-то испуrался и

брякнул: - Думаю, Белл - ,.,етаморф.
- Что ты!

Больше некому. Отправляясь в разведывательный поле 

он оставляет информацию скаrаи -

rде и коrда ожидать раз-

ведчиков. Поэтому патрули всеrда в нужном ",есте и вреr.,ени.
Белл уrробил аппарат, притащил

нас во вреt.\я, доступное патрулям

атеков. Может, он сейчас

шифровку передает...

rлупости. Зачем мы cKaraM?
- Да я не о том... Битва

проиrрана, нас никоrда

не найдут. И не надо. Сделаем
носил ки для TBoero отца

и двинеr.,ся в ближайший rород.
Мы должны быть вместе...

Поверь, это не просто слова.
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Я как увидел тебя, все понял. Это cal"a судьба. Мы так

удивительно встретились... Ты свалилась с неба. Разве не rJ\or

я поехать в друrую деревню, к друrому дядьке? Разве твой

хронокатер не иоr упасть чуть дальше?.
Виллена rl1яrко улыбнулась:
- Спасибо, Иван. Иноrда мне тоже кажется, что мы встре-

тились совсем не случайно. Но... Ты знаешь Аджалла? Он

мой жених.

14. НАПАДЕНИЕ

Хронокрейсер появился на закате шестоrо дня. Массивный

диск пробил полоr черных дождевых туч и вышел на траек-

торию посадки.
- Аджалл! Нас нашли! -

радостно вскрикнула Виллена и

сердце у Ивана сжалось: безнадежно.

Отряд вооруженных до зубов десантников сбежал по опус-

тившемуся трапу. Впереди в paccTerHyToM бронеплаще мчал-

ся Аджалл:
- Роллс жив?

- Профессор не приходил в сознание. Спасательная капсу-
ла работает нор,,,ально,

-

деловито доложил Белл.

- Ты нашел нас. Я так счастлива,
- зашептала Виллена,

...

прильнув к rруди командира хронокреисера.

Иван ревниво проследил за реакцией майора. Ему показа-

лось, что Аджалл не обрадовался встрече. Иван отвернулся,

не заметив, что в открытом люке хронокрейсера показался
...

пилот, вооруженныи тяжеЛЫl.' CI"aTOfot.

Аджалл бережно прикрыл Виллену полой бронеплаща.
Чудовищное дуло выплюнуло рой разрывных иридиевых

пуль. Шеренrа десантников распалась но опытная рука убий-
цы вновь и вновь находила цель. Командир боевоrо корабля
сбросил с плеча тринrер, и лазерная нить резанула Белла.

Роллс мерно дышал под колпаком спасательной капсулы,

подключенной к энерrосистеме хронокрейсера. Иван и Вилле-

на сидели в креслах. Им даже не стали связывать руки и

обыскивать настолько были car.,oyBepeHHbI враrи.

Девушка молчала и убито rлядела в пол, а Иван прикидывал,

как бы извлечь из Kapr.,aHa ",иниатюрный флейтер. Пока это не

удавалось
- ствол тринrера караулил каждое ero движение.
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Пилот поднял боевую rl1ашину в воздух. И обратился к Ад-

жаллу:

Адr.,ирал, что буде,., делать с катеро",?
- Полковник, вы не хуже rl1еня знаете: не нужно остав-

лять cxel.\Y Bper\1eHHoro контура отсталым жителя,., двадцато-

ro века.

Хронокрейсер совершил

ных орудий превратил в

плавный разворот. Залп плаз,.,ен-

пыль помятую сферу катера.

15. МЯТЕЖНИКИ

Значит, ад,.,ирал?! А ну-ка, мерзкие скаrи, обернитесь
r\1ышаl,\И, - ядовито попросил Иван. - Да не бойтесь, я же

не кот в сапоrах, вас не съеf\1.

Оружие Аджалла уrрожающе двинулось.
- rде ты видишь cKaroB? Мы -

люди новой rалактики!

- Они не метаморфы, Иван, - сказала Виллена, не подни-

r\1ая rлаз. - Неужели ты думаешь, что я f,10rла собраться за-

r\1УЖ за cKara?! Это мятежники. Пираты, совершившие воен-

ный переворот на двадцати планетах rалактической Федера-
ции. Я рассказывала о ,.,ятеже на окраине rалактики и о том,

что Федерации пришлось отдать часть своей территории...

Иван наконец ухватил рукоятку флейтера. Шанс на спасение

вырос, но этоrо мало. Нужно отвлечь Аджалла разrовора,.,и. Пи-

лот не в счет: полковнику некоrда прис,.,атривать за пленникаrl1И.

Значит, скаrи -

выдумка. А как же мохнатые атеки

вражеская база, наконец, объявление войны rалактической

Федерации?
Аджалл опустил тринrер.
- Несуществующие скаrи - план нашеrо штаба. В опера-

ции был задействован высший офицерский состав. Наши со-

юзн и ки, атеки, тайно построили в недалеком прошло,., Зеf,\Л и

ПрОf'1ежуточную базу. rруппа диверсантов уничтожила rлав-

ный Портал и отрезала научную станцию. Мы с полковникоr.,

подrотовили фальшивую трансляцию. Настоящеrо объявле-

ния войны, разумеется, не было. В Федерации до сих пор не

беспокоятся о сохранности научной станции.

- Но зачем такие сложности?!
- На,., необходим профессор. База

Роллса наши ученые построят мощный
ловушка. С поrl10ЩЬЮ

Портал. Преданные

, вЮны t техню(» '}. 6 49



атеки уже подrотовили в высокоrорной пустыне посадочные

полосы для звездолетов, а ',10Я эскадра ожидает сиrнала на

rранице Федерации. Войска захватят rлубокое прошлое 3е,.,-

ли и ИЗI-\енят историю. Федерация просто исчезнет. Вся ra-

лактика будет принадлежать нам!

- Вот тут вы не рассчитали. Даже под пыткаl\1И отец ниче-

ro не скажет Bpary,
-

твердо пообещала Виллена.

Цепкий взrляд шпиона рассеялся. Аджалл искренне уди-

вился, насколько способен удивляться мятежный аДl\1ирал:

Виллена, 111илая, никто не станет ero расспрашивать.

Те,., более пытать, я не позволю. Достаточно покопаться в

м о з ry. . .

И в этот MOf\1eHT Иван выхватил флейтер.

16. rЕРОЙ

Все произошло в одно ",rновение.

Не слишком удачный выстрел сокрушил приборную па-

нель. Отраженный броней энерrетический импульс разрезал

скафандр на спине пилота, и тот упал. Мысленный контакт с

re н е рал ь н ы 1.' про Це с со р о м пре к р ат ил ся . Х Р о н о крей сер п оте-

pял управление.

От страшноrо толчка отказала автоматика. Виллену выбро-
сило из кресла. Ударившись о переборку, девушка потеряла

сознание. Аджалл покатился по палубе. Иван прыrнул на

аДl\1ирала, вырывая тринrер.

Аджалл крепко стиснул зубы и только рычал. Нет, адми-

рал не собирался сдаваться.

Оценивающий взrляд, рывок, движение рукой, и Иван отле-

тел в сторону. Ствол оружия блеснул у виска... Отодвинулся.
- Полковник, что с вами? rолос Аджалла зазвенел от

изумления.
Пилот медленно поднимался с палубы. Черты лица смаза-

лись, тело покрылось ПУЛЬСИРУЮЩИ1,1 ореолом радужных

бликов. Человек быстро трансформировался в нечто ужасное.

Туловище, покрытое панциреl-' пепельноrо цвета, опира-

лось на четыре мускулистые лапы, вооруженные КрИВЫI.'И

коrТЯI,1И. Подвижный хвост был украшен костяными шипа-

ми. На звериной морде покачивался щетинистый rребень. В

широкой пасти белел устрашающий набор клыков.

50



- Мета,, орф!! - выкрикнул Аджалл. Ero больше не инте-

ресовал Иван.

Лазерный луч тринrера не причинил вреда чудовищу, но

адчирал стрелял без передышки. В свободной руке появился

длинный десантный кинжал. Сверкнув в воздухе, лезвие впи-

лось в ',10РЩИНИСТУЮ шею cKara.

По,.,оrая недавне",у Bpary, полуразряженный флейтер Ива-

на посылал импульс за импульсом. Бронированный монстр

перешел в атаку. Ловкий, рассчитанный прыжок
- и ШИПbl

хвоста разорвали бронеплащ на предплечье Аджалла. Адr\ и-

рал, отбросив бесполезный тринrер, вырвал из шеи \онстра

кли нок и, не за,,,ечая сил ьней шеrо удара коrтям и, рассек

складки кожи 1-1ежду пластина,,,и панциря...

И ван r\ етался ,.,ежду приборной панелью, спасательной

капсулой Роллса, израненным аДl-1ираЛОf\1 и Вилленой - де-

вушка еще не пришла в себя.

Теперь Аджалл не был BparoM, убийцей, соперником, шпи-

оно",. Неприязнь улетучилась.

Казалось, победа рядом. Об,,,ан. Я не ожидал... Bpar
мертв, ошибка исправлена, шептал мятежный адмирал.

Сделав последнее отчаянное усилие, Аджалл ухватил Ивана

за руку.
- В моей rалактике... она стала бы королевой... Не

обижай Виллену...

17. ЧЕРНАЯ БЛАrОДАРноеть

Здания науч Horo центра выпрыrнули из-за дуrи rоризонта.

Иван поrасил скорость. Толстый диск хронокрейсера замер в

трех шаrах от входа. А из здания уже выбеrали люди в белой

у н и фор ,,1 е .

Роллса поставили на ноrи за несколько дней. Профессор
вздыхал, рассказывая о своей неудачной вылазке:

Хитрая ловушка. Выход Портала оказался на пират-

ском звездолете, укрытом в поясе астероидов. Конечно, ни о

какой войне с Федерацией не ,.,ожет идти и речи. Трансля-
ция

-

подлоr. CKaraM, атека,., и .1ятежн икаf\ был нужен я

или друrой специалист по пере,,,ещениям во временных по-

токах. Вот тоrда началось бы настоящее сражение за rалак-

тику!
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Ученый уважительно смотрел на Ивана:
- Предложение остается в силе - мы обязательно отпра-

в и ", с я нарыбал ку в rлуб о к и й зал и в. Хотя ва ш и с В илл е н о й

приключения будут похлеще охоты на какую-то панцирную

рыбу!.. И сr.\отрите, что получается: не привези вас Виллена

из двадцать nepBoro века, скаrи заполучили бы секрет вре-

MeHHoro контура. (ar.\a История Человечества ",оrла изме-

ниться!

rлавный Портал заработал через неделю. О rалактичеСКОI,'

заrоворе узнали. Пиратский звездолет разыскали в поясе ас-

тероидов и выпроводили за пределы Федерации. Поrранич-
ный флот запеленrовал и вражескую эскадру: услышав о про-

вале операции, rибели cBoero адмирала и о присутствии на-

стоящих cKaroB, боевые звездолеты поспешили убраться по-

дальше.

Об оставленной на Земле армии не вспо",инали: ни , ятеж-

ные rенералы, ни войска Федерации, ни тем более скрытые
скаrи - метаморфы. ( течением тысячелетий потомки атеков

одичали, потеряли знания и навыки опытных воинов, рассе-

лились по всей планете. Их слишко,., /t\ало, и встречи с людь-

ми редки. Наука почему-то обходит инопланетные существа

своим вниманиеr-\, а любознательные исследователи дали ате-

ка м и ,., я : « с н еж н ы й ч ел о в е к» .

В научный центр прибыла специально орrанизованная Фе-

деральная ко",иссия. Поскольку некоторые моменты заrово-

ра так и остались невыясненными, Ивана заподозрили в из-

мене. Ведь как ни крути
- он был чужако",. Д rалактичес-

кая Федерация опасалась новых диверсий и заrоворов ковар-

ных метаморфов.
Виллена car"a сообщила Ивану плохую новость:

- Ты уж прости, что наша блаrодарность получается такая

черная. Комиссия реш ила отправить тебя назад, в твой век.

- Виллена, там, в сибирской тайrе, я не шутил. Не знаю,

существует ли вообще любовь с nepBoro взrляда, я полюбил

тебя со BToporo. Какое мне дело до решений комиссии, Феде-

раций, rалактик и пиратских заrоворов. Я сам rOToB начать

войну с туманностью Дндро,.,еды только для Toro, чтобы быть

с тобой!

Девуш ка по,.,олчала:
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Не сейчас. Н о я тебя обязательно найду и да,., ответ.

Коrда?

Коrда?. Быть f\10жет, завтра...

Так закончилась их последняя встреча. На следующее утро

с вооруженной охраной Ивана препроводили в новенький

хронокрейсер.
Выrлядывая из-за спин рослых десантников он искал rла-

заl.tи Виллену. Но она не пришла попрощаться.

18. rЛАВНАЯ ТАЙНА

Удивительно, как быстро заканчиваются отпуска! Лишь

вчера Иван rотовился к отдыху, и опять работа, опять знако-

мые лица сослуживцев в отделе проrра"Н1ирования.

Остаток отпуска Виллена снилась Ивану каждую ночь. А

просыпаясь, он выходил из дома и подолrу смотрел в мерца-

ющую rлубину звездноrо неба.

Запуская свой компьютер, Иван ВСПОl.tинал слова Виллен ы

сказанные напоследок. Будто отвечая на ,.,ысли, по экрану

монитора забеrали буквы, соединяясь в ряд: «Быть ",ожет,

завтра?»
- Да, вирус,

- вспомнил И ван. - Вирус ,.,не запустила

эта новенькая из pe,.,oHTHoro отдела. Лена, кажется... Но все-

таки... А откуда эта фотоrрафия научноrо центра?
Картинка осталась прежней.

В изrибах морских волн тонул оранжевый диск Солнца.

Над пустынным пляже,., кружилось звено вертких rлайдеров.
ropAo реяли в вышине флаrи независимых планет rалакти-

ческой Федерации. Колоссальные здания научноrо центра

подпирали доисторическое небо - в овальных окнах неясно

отражался силуэт хронокатера. В открытом люке стояла

стройная девушка с длинны,.,и золотистыми волоса,.,и.

- Это же Виллена, -

прошептал Иван.

Меня зовут Лена, -

проrоворил за спиной знаКОl,'ЫЙ

rолос. - Мне передали, что в КОl.,пьютере вирус?.
Иван f\1едлил, не решаясь обернуться. Неужели она?.

А почему бы и нет? В конце концов, разве это преrрада для

любви - какие-то четыреста миллионов лет?

ХУДОЖНИК ю. СТОЛПОВСКДЯ
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l' ),{
в этом выпуске Патентноrо бюро

...

рассказываем о ВОСКО80И спичке,
I

удобном кране для летнеrо душа

приспосо6лении для хранения
t I I

'1шурупов и rвоздей, клапане.
из металла с памятью и друrих

v

предложениях наших читателеи.

1-
Экспертный совет ПБ

отметил Почетными

дипломами идеи

Артура Кузышина
из Чебоксар
и Алексея Воеводина
из Перми.
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Спички, покрытые парафином,
приrодятся туристам и охотникам.

Дмитрий Чернявски 
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Отстеrивающаяся крыша леrковоrо

авто облеrчит эвакуацию
.

пассажиров в случае аварии.
Антон Крысанов
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.J Аварннный спускной клапан нз

,; металла с па ятью сбереже
."

трубопроводы от разморажнвания.
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___. Степ н Морозов
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J.... Маrнит пришитый

к рабочему комбинезону,
удержит rвозди и шурупы.

Алексей Воеводин из Перми
и Артур Кузышин

из Чебоксар
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Кран в душевой кабине

удобнее открывать
ножным рычаrом.

Антон из Пятиrорска
-

""" Возможно, вскоре свариват 
металл можно будет без

электричества и rаза.

Юрий Мочалов
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Даю идею зовать световоды для транс-

портировки световой энер-
rИLt1 затруднительно, так

как для передачи столь

большой иощности по-

рядка кВт и более - пона-

добится световод диаметром

не менее 2 СМ. Кроме Toro,

плотность энерrии в луче

будет столь велика, что по-

тери в фокусирующих лин-

зах вызовут их neperpeB.
Именно ПОЭТОl.'У на прак-

тике применение нашли

друrие лучевые сварочные

установки лазерные, rAe

для фокусировки и управле-
ния лучом используются
маrнитные «линзы».

И все же повторим: идея
использования энерrии сол-

нечноrо света для сварки

заслуживает внимания, и

мы блаrодарны Юрию  11o-

чалову за напоминание.

СОЛНЦЕ В РОЛИ...

СВАРЩИКА

Блаrодаря энерrии Солн-

ца дуют ветры, волнуются
океанские воды, текут реки.

Суммарный поток солнечно-

ro излучения на зеl.1НУЮ по-

верхность в среднем состав-

ляет около 160 Вт/м
2

. Чело-

вечество пытается по-разно-

му использовать этот веч-

ный источник энерrии: есть

солнечные батареи, преоб-
разующие солнечный свет в

электричество, есть Harpe-
вательные водяные котлы.

Юрий Мочалов из под-

MOcKoBHoro ropoAa Королева
предлаrает использовать

энерrию солнечноrо света

для сварки металлов и дру-
rих материалов.

Сварочный аппарат по

идее Юрия состоит из пара-
болическоrо зеркала, фоку-
сирующеrо солнечный свет

на оптической систеl.,е, даю-
у у

щеи параллельныи пучок

света. Этот пучок поступает
по rибкому световоду к дру-
rой оптической систеl,1е, ко-

торая и фокусирует луч на

месте сварки.
И пусть предложение ис-

пользовать световую энерrию

Солнца для сварки не ново,

сама по себе идея интересна.
Стоит лишь при ее воплоще-

нии учитывать «подводные

камни», которые nOAcTepera-
ют изобретателя.

.,
'- С одной стороны исполь-

Есть предложение

РАЗУМНЫЙ КЛАПАН

Наши читатели часто

предлаrают различные уст-

ройства, в которых исполь-

зуются сплавы с памятью

формы, и мы неоднократно
их публиковали. Степан

Морозов из Рязани нашел

новое применение этим

сплавам, выдвинул интерес-

ную и практичную идею из-

rотавливать краны для сли-

ва воды из различных водя-
ных систем, в которых уста-
новлены клапаны из метал-

ла с памятью.

5 6 '1
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Для срабатывания TaKoro

крана достаточно пониже-

ния температуры систеr ы

до 00, клапан откроется, и

вода стечет из систеr"ы без

постороннеrо вмешатель-

ства.

Очень полезное предло-
жение. Такие краны можно

устанавливать на охлажда-

ющие системы автомоби-

лей, квартирные водяные
сети и различные трубопро-
воды, которым зи",ой rpo-
зит опасность раз",оражива-
ния.  '10лодец, Степан!

Для дома, для дачи

или водяной кран. Чтобы

открыть или закрыть ero,

нужно только повернуть

ручку на 900. Кран уста-
навл ивается наверху, как

обычно, но ero ручка длин-
ной тяrой связывается с

ножным рычаrо,.\, который
изrотавливается из дощеч-

ки и шарнирно прикреп-
л е н к п ол у . н о р ,., а л ь н Ое

положение крана
-

закры-
тое. Ручку в таком положе-

нии удерживает пружина

которую можно приспосо-
бить как вверху, так и

внизу, у ножноrо рычаrа.

Вот, пожалуй, и все хитро-
сти. Пользуйтесь на здоро-
вье!

КРАН-АВТОМАТ

Душ для дачи сделать не

проблема. Бак для воды,
леrкая заrородка и кран.
Вот и все. Пробле"1а лишь в

том, что кран приходится
ставить BBepx перед лей-

кой-распылителе"1, и поль-

зоваться им неудобно.
Наш читатель из Пяти-

ropcKa
- к сожалению, он

забыл подписать письмо, -

предлаrает конструкцию

крана, которым можно уп-

равлять ноrой. Стал под

душ, наступил на рычаr
-

вода полилась, захотел пре-

рвать поток -

отпустил ры-
чаr. Руки все время остают-

ся свободными, пользовать-

ся удобно, да и эконо",ия

воды заметная.

Изrотовить такой кран

несложно, за основу ,.,ожно

взять двухходовой rазовый

Сделай сам

ВОСКОВАЯ СПИЧКА

Приближается пора лет-

них каникул, а это - весе-

л ые и rpbl, noxoAbl в лес, на

при роду.

« Про шл ы м летом ,., ы с

приятеле", устроили пик-

ник В лесу,
- пишет Дмит-

рий Чернявский из Моск-

вы. - Мой Apyr взял с со-

бой коробок спичек, но в

н е 1\1 оказалось Bcero шесть

штук. Чтобы разжечь кос-

тер, нам этоrо оказалось

мало, ' Ы были новички в

лесу. Пото"" уже дома, я

вспомнил, что в «ЮТ» N2 11

за 1999 roA сообщалось об
v v

уникальнои спичке, длинои
20 санти,.,етров, которая ro-

рит целую минуту, и я ре-
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шил

свою

спичку.
Вот l"ОЙ рецепт. Надо

взять кусочек парафиновой
свечки, растопить парафин
в жестяной коробочке, а за-

тем каждую спичку окунуть
в парафин. Можно и не-

сколько раз «искупать»
спички в парафине, нара-

щивая слой потолще. Изrо-

товленная по этой техноло-

rии спичка rорит у ,.,еня от

1,5 до 3,5 ,.,и нуты! Такой

уж точно костер подож-

жешь.

Чтобы верхний слой na-

рафина не осыпался, спич-

ки лучше заворачивать в

фольrу и укладывать в ко-

робки».
Дмитрий прислал нам об-

разцы своих «долrоиrраю-

щих» спичек, он и хорошо и

долrо rорят.

попробовать сделать

«дол rои rpa ющую»

Подумаем вместе

специальными ножница,.,и

на части, и все дела. А как

быть если авария про-
изошла вдали от населен-

ных пунктов? Здесь и мо-

жет оказаться полезн bIr,1

предложение Антона Кры-
санова из села Подклетное
Воронежской области. Он

предложил делать стойки,

на которых держится кры-
ша, не цельныr.\и, как сей-

час, а разъемными, на спе-

циальных замках, чтобы

при аварии замки можно

было леrко открыть и быст-

ро снять крышу.

Эксперты Патентноrо

бюро положительно оцени-

ли идею Антона. Правда,
необходимо тщательно npo-

дуr.,ать конструкцию зам-

ков, чтобы они леrко откры-
вались в случае надобности
и в то же вре,.,я не открыва-
лись самопроизвольно от

ударов и тряски, особенно

на наш их дороrах.

АВАРИЯ! ОТСТЕrНИТЕ

КРЫШУ!

в леrком весе

При авариях двери авто-

r..,обилей часто заклинивает

и выбраться наружу
большая проблема, а ведь

счет идет на секунды, если

авто,.,обиль r..,ожет заrореть-
ся или пострадавшиr., пасса-

жирам требуется срочная

помощь.

Если авария произошла в

черте rорода или вблизи по-

ста rи БДД, покореженный
автоt,10биль перекусывают

58

rДЕ ВЗЯТЬ rвозди и

ШУРУПЫ!

в Патентное бюро посту-
пают самые разные предло-
жения. Авторы некоторых

идей - вполне сложившие-

ся изобретатели, друrие
только пробуют себя на

это,., поприще. Именно для

начинающих изобретателей
мы открываем новую рубри-
ку
- «В леrком весе».

Арту р Кузы ш и н из Ч е-



боксар пишет: «Мой папа

любит мастерить, но часто

при этом теряет rвозди. Я

решился помочь ему и сде-

лал специальную кассетни-

цу для rвоздей - обr.,отал

изолентой шесть пустых
спичечных коробо и по-

лучился один блок. В каж-

ды й отсек-коробоч ку я по-

ложил rвозди разной дли-
ны. Теперь, KorAa папа бе-

рется за работу, я достаю

кассетницу.

Идея Артура не нова, ра-

диолюбители давно уже в

таких кассетницах хранят
f\1елкие радиодетали, но

важно, что Артур сам поста-

вил себе задачу и сам ее

удачно разрешил.
В продолжение темы

еще одно предложение.

Прислал ero Алексей Воево-

дин из Перми. Он любит

столярничать и потому при-

думал простой способ дер-
жать rвозди и шурупы все-

rAa под руками, да так, что

руки при этом остаются сво-

бодны. Для этоrо Алексей

пришил небольшой кольце-
вой rJ1аrнит со cTaporo rpoM-

коrоворителя на рабочий
комбинезон около rpYAHoro

кармана. rOpCTb rвоздей на-

дежно прилипает к маrни-

ту, искать не приходится.
Как видите, предложения

вполне простые, но в каж-

дом есть своя изюминка.

Наrраждаеl,' начинающих

изобретателей Почетными

ди пломаr.,и за Сf\1екал ку и

сообразительность!

НЕ СКАФАНДР
НО С ОБДУВОМ

Какие только предложе-
ния по поводу усовершен-
ствования обуви нам не

присылают! И нужно отме-

тить, иной раз предложения
бывают очень интересными.

Вот и в предложении Ни-

колая Ш итаченко из посел-

ка Излучинск Нижневар-
TOBcKoro района Тюменской

области описана весьма лю-

бопытная конструкция.
Николай предлаrает ис-

пользовать подошву обуви,
наприr.,ер кроссовок, в ка-

честве своеобразноrо воз-

душноrо насоса. rеРf\1етич-
ная эластичная емкость

раЗf\1ещается в подошве и

оборудуется всасывающи-

f\1И и наrнетательными кла-

п а н а м и . При кажД01,\ Ш а rе

она засасы вает воздух

внутрь, а затем выдавлива-

ет ero наружу.
Этот воздух, считает Ни-

колай, можно использовать

для обдува тела пешехода в

жаркую поrоду
- от обуви

воздух по трубоч ка", подает-

ся под одежду и обдувает
разrоряченное тело.

Конечно, воздуха такие

насосы дадут не столь уж и

MHoro, но в жару и это мо-

жет ПОf\10ЧЬ идущим.

Теперь дело за обувщика-
м и.

Выпуск подrотовили:

В. БУКИН, И. МИТИН,

В. ВЕВИОРОВСКИЙ

Рисунки В. КОЖИНА
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Эту остроумную конструкцию, разработанную
скандинавскиr.,и дизайнера,,,и, при желании леrко

пере",естить в любо,., уrолке квартиры или дачи, сделать

выше или ниже блаrодаря втулка,." входящи,., в опорные
стойки каркаса. Можно в конце концов шкаф...

постирать, коrда придет время. Нейлоновые полки-

ячейки слева служат для хранения белья,

правая сторона
- для носильных вещей. Она также

снабжена четырьмя полками из водонепроницаемой
ткани и к тому же закрывается на ,,,олнию.

Как видно из рисунка, нейлоновая внутренность шкафа
подвешена на верхнюю перекладину каркаса на шести

широких петлях, застеrнутых с обратной стороны

крупны",и кнопка,.,и. Достаточно их paccTerHyTb,
и шкаф у вас в руках.

Сами полки укреплены фанерными прямоуrольникаtJ1И
35х55 мм. Высота каркаса

- 120 ,.".,. Основание

конструкции две изоrнутых стальных трубы
диаtJ1етро", 32 ,,,r.\. На основании укреплены

стальные вертикальные стойки

диа,.,етром 27 мм, сверху них -

rоризонтальная планка. Чтобы каркас

конструкции получился леrки,,,,

советуе,,, верхнюю rоризонтальную

планку сиастерить из дюралевой
трубы диаметром 32 мм. Все детали

каркаса шкафа крепятся болта",и

МВ - М10. На рисунке

видны ,,,еста соединений.

Задняя часть

шкафа - любая

водонепроницаемая
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А ШКАФ Bbl НЕ СТИРАЛИ?

...

Подвесной шкаф
на каркасе (вариант 1).
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ткань каландрированный нейлон, прорезиненный

капрон, тентовая ткань (серебрянка),
все виды болоньевой ткани.

В каждой колонке слева по 10 полок-ячеек. В дно

каждой вставьте в специальные незастроченные щели

фанерные прямоуrольники. Для этоrо дно шьется или

клеится двойным. Неплохо, если колонки с полками

будут разных цветов, как на рисунке.

Правая сторона шкафа имеет пять полок, также

укрепленных фанерой, как и боковая стенка и дверца

Дверца к Tor.,y же снабжена молнией. Материал для

шкафа раскроите, а затеr-, сшейте на r-,ашинке или

«сварите» паяльником или утюrом. Потренируйтесь для

начала только на обрезках материала.

Далее соедините левую и правую половины шкафа.
Выкройте и сшейте шесть широких петель для

подвешивания. На конце каждой поставьте крупную

кнопку. Соответственно на

заднюю часть шкафа
пришейте rнезда для них.

Подвесьте шкаф на

rоризонтальную

рейку. Оснастите

основание дву,.,я

стальными

стяжками,

а ножки -
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Подвесной шкаф

(вариант 2):
высокий каркас

44xl02xS4 см;

низкий каркас 44x70xS4 см;

чехол 44х70 см;

штанrа для одежды 92 см;

столешница 44хSб см;

полка 9SxSl см;

корзина 42хSЗ см;

колесики - 4 шт.
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колесиками. Все, можно искать шкафу место в квартире.

Нейлоновая корзина для белья тоже приrодится.

Состоит она из "1ешка, подвешенноrо на каркас.

Чтобы Х-образные ножки корзины не расходились,

наложите сверху стальные узкие стяжки. Сам мешок

сшит из четырех отрезков водонепроницаемой ткани.

Поставьте rотовый каркас на колесики, и корзина

прекрасно будет сочетаться со шкафо",.

ПИСАНЬIЕ <сКРАСАВИЦЬI»
Посмотрите на рисунок. Такие варианты

раскраски ваз предлаrает журнал «Бурда моден».

Использовать лучше краски для

росписи фарфора. Если удастся
их купить, обезжирьте вазу

ацетоном, увеличьте рисунок и

переведите на изделие.

Дав краскам подсохнуть,
поместите вазу в духовку.

О бжи r в тече н и е 35 "1 И Нут

при теr.1пературе 150 - 1600 С

закрепит краски.

Если специальных красок вы

не достали, попробуйте
использовать масляные.
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"i

roAY. Основны-

,,,и ero покупа-
теляt-,и стали

военные Юж-

ной Амерю<и и

Юrо-Восточной

Азии.

Сеrодняш-
нее ero назначение - недороrой
мноrоцелевой вертолет, выполняю-

щий функции штур,,,овика.

о
о
'"
N

V
О

ок.9800

-

Техническая

характеристика

Диаметр несущеrо В'1нта .... 10 800 rJlr

Масса (пустоrо) ......................633 Kr

(с rрузом) .................. 1406 Kr

Дв 1rатель............... Аллисон 250-С18

Мощность .......................... 236,5 кВт
Максимальная скорость ....... 204 кмjч
Потолок .......................... ок. 2500 '"

Дальность полета ................... 900 кr

Экипаж ................................... 1 чел.

Первоначально этот вертолет разра-

батывался для армии, которая и субси-
дировала проект.   ашинеотводилась

роль наблюдения. Первый полет состо-

ялся в 1963 roAY но конкурсных испы-

таний вертолет не прошел.

Наконец, после нескольких rо10дерни-

заций был запущен в серию в 1966

Количество кузовов и

их модификаций у фур-
rOHoB очень велико так

что каждый найдет себе

подходящий вариант.

3550 1150

5585

LL _'

, ............

Техническая

характеристика

Двиrатели:
бензиновые ............... 4-цилиндровые
дизели ......................5-цилиндровые
Диапазон
rо10щностей .............. от 90 до 143 Л.с.

Максимальная скорость ....... 150 кмjч
Расход топлива ... до 11,5 л на 100 ки

Снаряженная ',асса ............... 1887 Kr

rрузоподъеrо1НОСТЬ ...................703 Kr

Внутренняя планировка .. по желанию

заказчика

Фурrоны подобноrо типа чрезвы-
чайно популярны в Европе. Славящие-
ся своей долrовечностью и надежнос-

тью, автомоБИЛ 1«Фольксваrен» этой

серии нашли cBoero покупателя среди

владельцев небольших транспортных

фир,." маrазинов и сети ремонтных

предприятий.

6..&
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в 1931 roAy от береrов rермании отчалило необычное суд-
н о (р и с . 1) . н а н е ,., н е б ыл о н и Ды .\ О В Ы Х труб, н и парус о в, а

на палубе возвышались два rромоздких цилиндра диаметром

2,8 м и высотой 15,6 м.

Подул ветер. Капитан подал

во вращение, и странное судно

за rоризонтоfo\.

Это был первый рейс «Букау», судна, построенноrо по про-

екту немецкоrо инженера Флетнера. Цилиндры вращали

электромоторы. Ветер при скорости 15 м/с, действуя на ци-

л индры, тя нул судно, разви вая 1,\ОЩНОСТЬ 730 л .с, а ,,,ощность

моторов не превышала... 30 л.с. Таким образои расход топли-

ва по сравнению с движением судна при помощи винта сни-

жался как минимум в 24 раза, а с учетом низкоrо КПД вин-

тов - и Toro больше.

Для обслуживания обычных парусов была бы нужна мно-

rоч ислен ная KOl.,aHAa, занятая трудн ым и опасн ы м делоrJt.

Цилиндрами же управлял один капитан. При помощи реоста-

тов и контроллеров, почти как водитель троллейбуса, он ме-

нял скорость и направление вращения элеКТРОl,'ОТОРОВ, а суд-

но меняло курс.

Флетнер использовал эффект, открытый в 1852 roAy rycTa-
вом MarHycoM. Вот в чем он заключается. Давление воздуха

на помещенный в поток неподвижный цилиндр симr.,етрично.

Но стоит цилиндру начать вращаться,

как картина изr.,енится. На той сторо-

не, rде направления

движения поверхности цилиндра

и потока воздуха совпадают,

давление понижается. Там,

rAe они противоположны,
-

повышается. В итоrе возникает сила

команду. Цилиндры пришли

рванулось с l\ ecTa искрылось

Рис.l

5 4IЮНЫЙ техюн:& N'" 6

,

'\
,

1"
1

.

..
. )

,
.

"

. . .\
. .

""

..

,
..

.

перпендикулярная потоку.

Она-то и двиrала судно KorAa дул

ветер. НеСl"ОТрЯ на полны й успех



суда TaKoro типа строят очень редко. А жаль, на основе эффекта
MarHyca r.,ожно было бы делать лодки, катера, даже автоr.,обили.

Почувствовать эффект можно на простых экспериментах.

В некоторых школах есть наборы для опытов по аэродинами-

ке. Поставьте на рельсы леrкую тележку с вертикальным

цилиндром, вращаемым элеКТрОf"0ТОрЧИКОf;1, и направьте на

нее сбоку поток от вентилятора. Тележка тотчас начнет дви-

rаться по рельсам. Меняя направление потока относительно

рельсов, можно заставить тележку двиrаться против ветра

даже под острым уrЛОl,'. ДУ';1аем, после этих экспериментов

вас не удивит даже то, что «Букау» ходил против ветра.

Набравшись опыта, перейдем к модели судна (рис. 2). На

ней для простоты установлен только один ротор, сделанный
из тонкостенной жестяной банки от кофе. Наличие дисков у

основания цилиндра значительно увеличивает тяrу. Диски

делаются из фанеры, а в качестве вала ротора служит тонкая

и пряr.,ая стальная спица.

Ротор вращается электродвиrателем от иrрушек через ре-

менную передачу, собранную из деталей «конструктора».

Корпус судна вырезается из пенопласта. Окончательную фор-
му ему придайте шкуркой.

Рама для установки двиrателя и ротора выполнена из буко-
вых канцелярских линеек. Она должна быть леrкой и проч-

ной. Проще Bcero ее склеить эпоксидной смолой.

Эта модель является cBoero рода плавающей лабораторией. Она

позволит вам выбрать разr.,еры и скорость вращения ротора,

мощность двиrателя, оценить устойчивость системы. Следующий
шаr двухроторная, полностью управляеr.,ая ,10дель. (Модель
«Букау», кажется, никто еще не делал.) Она может дать инфор-
мацию для создания быстроходной электрической лодки на рото-

рах Флетнера. Еще вам r.,oryT быть полезны книrи И. Аккерта

«Парусник без парусов» и

«Роторное судно», а также

С. Дорожинскоrо «Ротор

Флетнера». Мы точно зна-

ем, что они были изданы

до 1933 roAa. Желаем ус-
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УРОК еРЕ и
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Так часто бывает в науке: развитие одной ее отрасли

требует развития друrой. Примером TOr.,y '.10жет послу-
жить история развития ядерной физики.

В 1919 roAy знаr.,енитый ан rлийский физик Резерфорд
при помощи альфа-частиц, испускаемых препараТО"1 ра-

дия, су,.,ел впервые расщепить ядра азота. Радий и сейчас

недешев, а в те roAbI был и вовсе дороже золота, потому

лоrично казалось поискать ему замену, те", более что аль-

фа-частицы не что иное, как положительные ионы rелия,

атомы, лишенные электронов.

Положительные ионы ученые получать Уt-1ели. Остава-

лось лишь придумать, как их разrонять до высоких скоро-

стей, превращая в cBoero рода снаряды, способные разби-
вать атомные ядра. Для этоrо требовались источники тока,

пусть небольшой ',10ЩНОСТИ, но с очень высоким напряже-

ниеr - ,.,иллионы волы.

Ничеrо rOToBoro электроника Toro времени предложить

не ,.,оrла. Да, была

электростатическая ,.,аши на,

трансфОР"1атор Тесла,
но их напряжение было

слишком ",ало.

Проблему удалось решить
с помощью reHepaTopa,

который rолландский физик
Ван-де-rрааф разработал
специально для ядерных

исследований.
В основу идеи леr

известны й опыт.

СДЕЛАЙ для
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Если в полый металлический шар ввести заряженный ша-

рик на tJ1еталлической ручке, он весь свой заряд отдаст

сфере. Повторяя эту операцию, можно довести потенциал

сферы до очень большой величины, предел которой опре-

деляется лиш ь утечкой электричества в результате корон-
Horo разряда.

Фактически reHepaTop Ван-де-rраафа состоял из двух
металлических сфер, укрепленных на изолирующих опо-

рах. Внутри каждой сферы (рис. 1) на шкиве укрепля-

лась шелковая или резиновая лента, проходящая сквозь

опору вниз. Там она подверrалась электризации от источ-

ника постоянноrо тока сравнительно HeBbIcoKoro напря-
жения: 10 - 20 тысяч волы. Шкивы вращались при по-

f.\ощи электромоторов, и заряженные участки ленты бы-

стро перемещались вверх, в полость шара, rде отдавали

е",у свой заряд. Потенциал шара быстро увеличивался.
В целях ослабления KopoHHoro разряда диаметры шаров

увеличивали до трех метров. Это позволяло доводить их

потенциал до десяти миллионов волы.

Первый такой

reHepaTop был со-

Рис 2

Рис.3
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оружен во Франции. Любопытно, что в полно,,, соответ-

ствии с теорией даже при orpoMHbIx напряжениях дей-
ствия электрическоrо поля внутри  1еталлической сферы
не наблюдалось. Поэтому в ней спокойно сидели люди, в

то вре,.,я как снаружи rрохотали десятиметровые молнии.

От таких reHepaTopoB работали затем линейные ускори-

тел и эле 1ентарных частиц, протонов, дейтронов, ядер re-

л и я.

Уже первые ускорители давали больше заряженных

частиц, че , весь и,.,евшийся на земле радий! Поэто,.,у все-

ro за нескол ько лет работы удалось открыть новые ядер-
ные реакции, радиоактивные изотопы, научиться полу-
чать сильные потоки нейтронов и вплотную подойти к

ядерной энерrетике.
Очень скоро reHepaTopbI

значение для физи ки, НО

чисто технических целей,
и систе 1 rрозозащиты.

В начале семидесятых rодов польский изобретатель Я.Вой-

цеховский сделал reHepaTop Ван-де-rраафа для школы.

Этот прибор может давать искру длиной до 600  1 1.При
наличии вакуумной трубки с источнико,., протонов, взято-

ro, наПРИ 1ер, от ионноrо микроскопа ,.,ожно было бы по-

вторить опыты по расщеплению ядра лития, проведенные

Кокрофтом и Уолтоном в ЗО-е rоды. Первоначально эти

опыты велись при напряжении 600 кВ, что соответствует

напряжению предлаrае ,оrо reHepaTopa. (Впоследствии вы-

яснилось, что реакция идет и при более низких, вплоть до

10 кВ, напряжениях.) Пучок протонов направлялся на  1И-

шень из лития, расположенную в камере Вильсона. Реак-

ция отмечалась по характерному симметричному разбросу
следов альфа-частиц (рис. 2).

Однако Войцеховский видел основное предназначение

reHepaTopa в более яркоr,\, интенсивном проведении обыч-

ных опытов по электростатике. Это может быть проrрам-

ма-,,,инимум и для тех, кто захочет сделать ,,,иниатюр-

ный reHepaTop Ван-де-rраафа самостоятельно (рис. 3).
rлавная ero часть полый электрод, установленный на

стойке, сделанной из водопроводной пластмассовой тру-

Ван-де-rраафа потеряли свое

их продолжают применять для

изучения прочности изоляторов
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бы. Она закреплена на зазеr.tленном основании, rAe раз-

r,1ещается электроt.10ТОР и второй электрод. В reHepaTope
Вой цеховскоrо рол ь источн ика для зарядки ленты выпол-

няют плаСТ 1ассовые шкивы. При этом верхний покрыва-

ется полиэтиленовой пленкой, нижний алюминиевой

фольrой. ЭлеКТРО 10ТОР приводит в движение через шкив

резиновый pe, eHb
- носитель зарядов. Заряды же обра-

зуются в результате трения ленты о поверхность шкивов.

Их знак зависит от , атериала покрытия шкива. Если

нужно, чтобы верхний электрод имел положительный

заряд, а нижний - отрицательный, следует поменять по-

крытия шкивов. Внутри BepxHero электрода укреплена

щетка, сни, ающая заряд с ленты. Лучший материал для

ленты - латексная резина, но rодится любая резина, не

содержащая частичек уrлерода, либо синтетическая

ткань с лавсаном.

Один из самых серьезных вопросов
- это изrотовление

электродов для reHepaTopa. Они должны быть макси, аль-

но близки по форме к шару. Изrотовить шар са 10стоятель-

но очень трудно, поэтоr'tу Вой цеховский предложил вос-

пользоваться  tеталлической посудой, кастрюлями, котел-

каr.,и. В целях снижения утечки на коронный разряд по-

верхность электродов должна быть отполирована.

Электростатический reHepaTop, так же как и воздух в

помещении, должен быть сухим. Перед началом демонст-

рации reHepaTop полезно просушить при ПОt.10ЩИ фена для

волос.

е по, ощью TaKoro reHepaTopa можно показывать инте-

ресные опыты, которые с помощью обычных электроста-

тических машин получаются редко и с больши t TpyAor't.
Они MoryT стать одной интереснейшей частью nporpaMMbI

вечера занимательной науки. Тут окажется вполне умес-
тно рассказать об истории физики, упомянув, что вот этот

простой прибор, в сущности, способен расщеплять атомы.

И последнее. Хотя ток, развиваемый reHepaTopoM неве-

лик в работе с ним нужна осторожность. Основание reHe-

ратора нужно тщательно заземлять. Учитель должен сто-

ять на CYXO 1 полу, на резиновом коврике.
ю. ПРОКОПЦЕВ
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

и

токооrраничивающи \ ре-

зистором; в паузах свече-

ния все напряжение при-
ложено в запертоt,1У свето-

диоду.

Эти перепады напряже-
ния умельцы использова-

ли, например (рис. 2), для

управления цифровой мик-

росхемой 001, образую-
щей Br"ecTe с навесными

"

411 r

КТО ЗНАЕТ, ОТЧЕrо ОН миrАЕТ?
До сих пор, чтобы полу-

чить миrание сиrнальных

светодиодо приходилось со-

бирать reHepaTopbI импуль-

сов. Теперь же с появлением

на рынке светодиодов марки

L-36 BNO, которые миrают

сами по себе, все иначе. На

рисунке 1 приведена диаr-

рамма тока HOBoro диода.

В характере работы та-

ких диодов нет ничеrо

сверхъестественноrо. Вы-

сокая технолоrия позволи-

ла создать в rабаритах
обычных светодиодов узел,

содержащий reHepaTop им-

пульсов, управляющий
электронным ключом.

KorAa такой светодиод «ro-

рит», напряжение источ-

ника питания делится

 \ежду светодиодо,,, и пос-

ледовательно соединенным

деталями мультивибратор
с частотой переключения

порядка 2 кrц, наrружен-

ный пьезоэлектрическим

звукоизлучателем. Звуча-
ние последнеrо усилено

включением буферных эле-

ментов 001.3, ОО1.4. Та-

кими простыии средства \и

удается получить сразу и

световую, и звуковую сиr-

нализацию.

Светодиод и последова-

тельный с ним резистор

MoryT r"еняться местами,

а режим rенерации HOBoro

светодиода возможен при

изменении величины со-

противления указанноrо

резистора в весьма широ-

ких пределах. При значе-

ниях сопротивления, при-

ближающихся к срыву re-

нерации, яркость свече-

7 I
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t

а также лоrический эле-

 1eHT три rrep Ш митта

(рис. 3), можно создать

совсем простой свето-аку-
стический сиrнализатор,

применение которому

найдется во мноrих уст-

ройствах автоматической

сиrнализации.

Здесь скачки напряже-
ния на светодиоде Н Ll,

сопровождающиеся свето-

выми вспышками, перио-

дически запускают reHe-

ратор импульсов звуковой
частоты; свечению свето-

Pi1c.l

HL1
LTL 4Z23

 SA: б

ния убывает и даже исче-

зает вовсе, но выдача се-

рии импульсов еще про-

должается. При этом воз-

никает дополнительная

rенерация с частотой око-

ло 2 кrц, а кажды й низ-

кочастотный импульс

+

<
98

> 14:>:>1

С1 O.01 .Jk

Th R236i

0011 001.2 1)01 3

f,.. А

D !30 

Т
ЗII.

.. 1 1 1

J
HL 1

L.36BHO
[)О1 t:S61flE5 ОО1.-'

'2

ПТ  1'1
Рис.2

SA1"\ ...

r
i'001

представляет собой пачку +58 Рис.3

сравнительно высокочас- 14ОО1

тотн ых. Это позволяет из-

бавиться
....

R: 33.. DD1I<Р1S'ПЛ1
от построики

специальноrо звуковоrо
f&

з

--
.

reHepaTopa, как на микро- l' Dьщ) 

схеме 001 по рисунку 2. A2100 
HL 1

Используя
L.ЗGOI .0

это качество 1001

I
С14700

«миrающеrо» светодиода,
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Подводим итоrи конкурса «ЛЕrо»,
«Юный техник» N 2 за 2001 rод.
Василий ХУСАИНОВ из Республики
конструктор «ЛЕrо»)
Владимир БАКЛАНОВ из пос. Заря Подмосковья Московской

области

Дмитрий МУРАТ из r. Еманжелинска Челябинской области

Михаил миrуля из r. Новокузнецка Кемеровской области

Поздравляем победителей и блаzодарим Bce 

кто принял участие в конкурсе.

, .'
, ,

объявленноrо в журнале

Победителями стали:

Коми (rлавный приз -

диода соответствует лоrи-

ческий нуль, затеt.\нению -

лоrическая единица. Зву-
ковую rенераци ю ,.\ожно

проверить, включив меж-

ду выводом 3 микросхемы

и «плюсоt-\» питания акус-
тический пьезоизлучатель
типа ЗП-1, ЗП-19. ДЛЯ бо-

лее rpO \KOrO звучания
сиrнала к выходу микро-

схемы , ожно присоеди-
нить соответствую щи й

усилитель, наrруженный
динамической rоловкой.

Экспериментаторами было

обнаружено и такое инте-

ресное явление: при со-

противлении резистора R1

порядка 135 кОм на выхо-

де устройства получается

последовател ьное , ело-

дичное трезвучие. Если

же ПОl енять ,.tестами све-

тодиод и резистор R 1, по-

добрав величину сопро-

тивления последнеrо, на

выходе , ожно получ ить

сиrнал с плавно изменя-

ющейся высотой звука.

Не приходится COt-\не-

ваться, что поиски позво-

лят отыскать новые по-

лезные «изю,-\инки» уст-

ройств С  \иrающими све-

тодиода \и.

В заключение приведем

встречающуюся в радио-

литературе рекоменда-

цию: проверяя миrающий

светодиод перед ero уста-
новкой в конструкцию

включите последователь-

но с ним и 9-волыовой ба-

тарейкой (типа «Кроны»)
резистор с сопротивлени-
e, около 200 O \. Это убе-
режет светодиод от по-

вреждения при ошибоч-

ной полярности присоеди-

нения источника.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ние; орrанизация и техно-

лоrия защиты информации;
прикладная математика;

проектирование и техноло-

rия радиоэлектронных

средств; системы автомати-

зированноrо проектирова-

ния; стандартизация и сер-

тификация; управление и

информатика в технических

системах; электронное ма-

шиностроение; электронные

приборы и устройства.
Вступител ьн ые экзаf\1е-

ны: ,.,атематика (писы.,ен-
но), русский язык и лите-

ратура (письменно) (пяти-
балльная система оценки).

Есть воен ная кафедра, об-

щежитие.

Возможно обучение на

доrоворной основе.

Адрес: 109028, Москва,
Большой Трехсвятительс-
кий пер.,3j12. Тел.: ПК

207-78-30, ПО - 235-44-35.

Факс: 916-28-07. Е-таП:

fi r е Ы r d @ т i е m - а s . i n s. r u .

http://miem-as.ins.ru.

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
институт

ЭЛЕКТРОНИКИ

И МАТЕМАТИКИ (ТУ)

Специальности: автома-

тизированные системы об-

работки информации и уп-

равления; вычислительные

машины, комплексы, систе-

мы и сети; информацион-
ные системы в науке, обра-
зовании и бизнесе; констру-

ирование и технолоrия

электронных вычислитель-

ных средств; r атематичес-

кие методы и исследование

операций в экономике; ме-

неджмент; метролоrия и

метролоrическое обеспече-

'  "'b1", ,. .'
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Рубрику
ведет

с. Бузлаков

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
ИНСТИТУТ

ЭЛЕКТРОННОЙ
ТЕХНИКИ (ТУ)
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Специальности по фа-
культетам: АиЭМ: дизайн;

инженерная защита окру-

жающей среды; управление
и ИНфОРf\ атика в техничес-
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ТВОИ УНИВЕРСИТЕТЫ

ких системах; электронное

машиностроение. ИнЭУ: ин-

формационные системы (в
эконо,,,ике); ",аркетинr; ме-

неджмент. МПиТК: вычис-

лительные машины, комп-

лексы, систе,,, ы и сети; и н-

форматика и вычислитель-

ная техника; конструирова-
ние и технолоrия электрон-

ных вычислительных

средств; математика; при-

кладная математика; про-

rpa '.H  ное обеспечен ие вы-

числительной техники и ав-

томатизированных систем;

радиоэлектронные системы;

телекоммуникации. Иност-

ранных языков: линrвисти-

ка и межкулыурная Kor.'My-

никация; переводчик в сфе-
ре профессиональной КОl.\-

муникации. Информатики
и микроэлектроники: ин-

форматика и вычислитель-

ная техника; электроника и

микроэлектроника. ФХ: ма-

териалы и Kor noHeHTbI

твердотельной электрони-

ки; химия. ЭКТ: биотехни-

ческие и l.\еди цинские аппа-

раты и системы; микроэлек-

троника и полупроводнико-

вые приборы; системы авто-

матизированноrо проекти-

рования БИС; управление

качеством.

Вступительные экзаме-

ны: математика (письмен-
но), физика (письменно),
русский язык (изложение).

Форr ы обучения: очная, ве-

черняя, дистанционная, эк-

стернат. Возможно обуче-
ние на контрактной основе.

Есть военная кафедра, об-

щежитие.

Адрес: 103498, Москва,

К-498, МИЭТ. Тел.: ПК

534-02-42.

Факс: 530-22-33.

info@miee.ru.
.

\VWW.ffilee.fU.

E-таiL:

http://

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
ИНСТИТУТ СТАЛИ

И СПЛАВОВ (ТУ)

Специал ьности: автома-

тизация технолоrических

процессов и производств;

автоматизированные систе-

мы обработки информации
и управления; безопасность

жизнедеятельности; валео-

лоrия; защита окружающей
среды в металлурrии; инже-

нерная защита окружаю-

щей среды; информацион-
ные системы; композицион-

ные и порошковые материа-

лы, покрытия; линrвистика

и межкулыурная КОМl.1УНИ-

кация; литейное производ-

ство черных и цветных ме-

таллов; материаловедение и

технолоrия новых материа-

лов; менеджмент; металло-

ведение и термическая об-

работка металлов; метал-

лурrические ,,,ашины и обо-
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рудование; металлурrия

цветных металлов; метал-

лурrия черн ых металлов;

микроэлектроника и полу-

проводниковые приборы;
обоrащение полезных иско-

паемых; обработка r етал-

лов давлением; прикладная

математика; проектирова-

ние технических и техноло-

rических коr плексов; стан-

дартизация и сертификация
в металлурrии; теплофизи-
ка, автоматизация и эколо-

....

rия проr ышленных печеи;

техническая физика; физи-
ка; физика металлов; физи-
ко-химические методы ис-

следования процессов и ма-

териалов; экономика и уп-

равление на предприятии;

электроника и микроэлект-

рони ка; юриспруденция.

Вступительные испыта-

ния на технические специ-

альности: математика и рус-
ский язык в фОрl.,е собесе-

дования. В качестве поло-

жительноrо результата собе-

седования MoryT быть учте-
ны результаты тестирова-

ния, проводимоrо Центром
тестирования выпускников

общеобразовательных уч-

реждений.
Есть общежитие (сто-

и мость О коло 100 р./мес.).
Формы обучения: дневная,

вечерняя, заочная (плат-
ная). Возможно обучение на

контрактной основе.

Есть военная кафедра.
Действует проrрамма сту-

денческоrо обмена совмест-

но с вузами rермании и

Франции.
Адрес 117936, Москва, 8-49,

Ленинский пр., 4, МИСиС.

Тел.: ПК - 236-99-64 (авто-
ответчик), 236-30-78. Факс:

236-21-05. http: //
.

WW\\'.mlsa.aS.fU.

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
СТРОИТЕЛЬНЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ

Специальности: автома-

тизация технолоrических

процессов и производств;

автоматизированные систе-

,., ы обработки информации
и управления; водоснабже-
ние и водоотведение; rидро-

техническое и специальное

строительство; ropoAcKoe

строительство и хозяйство;

f-1ашины и аппараты хими-

ческих производств и пред-

приятий строительных ма-

териалов; r.,енеджмент; ме-

ханизация и автоматизация

строительства; ,еханичес-

кое оборудование и техноло-

rические комплексы пред-
...

приятии строительных ма-

териалов; подъеr.,но-транс-

портные, строительные, до-

рожные машины и оборудо-
вание; производство строи-

тельных изделий и конст-
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рукций; про \ышленное и

rражданское строительство;

системы автоматизирован-

Horo проектирования; теп-

лоrазоснабжение и вентиля-

ция; экономика и управле-
ние на предприятии (в стро-

ительстве).
Вступ ител ьн ые экзаме-

н ы : ", ате f\1 ат и ка ( п и с ы,\ е н -

но), физика (письменно),
русский язык (изложение).

Проходной балл в 2000 r.:

6 - 9 баллов, в зависимос-

ти от факультета.
Есть военная кафедра.
Есть общежитие (сто-

и",ость около 30 р./мес.).
Фор,,,ы обучения: днев-

ная, вечерняя, заочная

(платная).
Возможно обучение на

контрактной основе.

Адрес: 127337,  10CKBa,

Ярославское шоссе, 26.

Тел.: ПК 183-48-10.

Факс: 183-48-83, 183-56-10.

http://mgsu.norna.ru.

муникация;

менеджмент в

сфере; l.,ировая

политолоrия;

менеджмент;

социальной

экономика;

психолоrия;

социальная антрополоrия;

социальная педаrоrика; со-

циальная работа; социоло-

rия; финансы и кредит; эко-

номика и социолоrия труда;

юриспруденция.

Вступительные экзамены

на технические специально-

сти: матеl.,атика (собеседо-
вание); русский язык (изло-
жение).

Есть общежитие (сто-
и",ость около 50% от сти-

пендии).
Формы обучения: очная,

вечерняя, заочная.

Возможно обучение на

контрактной основе.

Военной кафедры нет.

Адрес: 107150, t ocKBa,

Лосиноостровская ул., 24.

Тел.: ПК 169-49-43.

Факс: 169-81-32. E-таiL:

zhukov@pci.mgsu.ru. http: //
W\AJw.mscu.ru

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
СОЦИАЛЬНЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ

Специальности: aBTol a-

тизирован ные систеl,\Ы об-

работки информации и уп-

равления; бухrалтерский
учет и аудит; журналисти-

ка; инфорr,\атика; линrвис-

тика; межкультурная ко",-

Специальности: антропо-

лоrия; аСТРОНОl.\ИЯ; биофи-
зика; биохимия; ботаника;
rенетика; rеофизика; rocy-

дарственное и муниципаль-
ное управление; журналис-
ти ка; зоолоrия; искусство-
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ведение; история; лечебное

дело; линrвистика и меж-

кул ьтур Н а я ко ", му н и ка Ц и я;

математика; механика;

микробиолоrия; политоло-

rия; почвоведение; при-

кладная линrвистика; при-

кладная иатематика; психо-

лоrия; радиофизика и элек-

троника; социолоrия; физи-
ка; физика твердоrо тела;

физиолоrия; филолоrия;
философия; химия; юрисп-

руденция; ядерная физика.
Фор,.,ы обучения: днев-

ная, вечерняя, заочная.

Телефоны приемных ко-

миссий по факультета,.,:
Механико-математический

939-37-39; Вычислитель-

ной математики и киберне-
тики 939-55-90; Физи-

ческий - 939-12-41; Хи ми-

ческий 939-18-79; Выс-

10-06; Иностранных язы-

ков 143-08-77, 932-88-

16, 939-20-70; Институт
стран Азии и Африки
203-31-14; Институт rocy-

дарственноrо управления и

социальных исследова-

н и й - 939-24-30.

Адрес: 119899, Москва,

Воробьевы ropbI. Тел.: спр.
-

939-13-89, 939-01-26.

Факс: 939-01-26. Телекс:

411483 MGU SU. http://
W\"I'Л. m su. ru.

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ ЛЕСА

...

шии колледж наук о мате-

риалах 932-88-77, 932-

85-33; Биолоrический

939-36-57; Почвоведения -

939-36-57; rеолоrический

939-29-51; rеоrрафичес-
ки й 939-10-20; И стори-

ческий 939-52-65, 939-

36-50; Философский
939-20-68; Социолоrичес-

кий - 939-59-63; Экономи-

ческий - 939-32-98; Фило-

лоrический 939-32-76;

Журналистики 203-37-

70; Психолоrии 203-67-

39; Юридический 939-

Специальности: автома-

тизация технолоrических

процессов и производств;

управление и информатика
в технических системах;

информационно-измери-
тельная техника и техноло-

rи и; лесное и лесопарковое
...

хозяиство; лесоинженерное

дело; линrвистика и меж-

культурная коммуникация;
1-1ашины и оборудование
лесноrо комплекса; менедж-

мент; I-1ировая экономика;

орrанизация предпринима-
...

тельскои деятельности в

лесном комплексе; приборо-
строение; прикладная ,.\ате-

",атика и информатика;
профессиональное обучение;
садово-парковое и ландшаф-
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тное строительство; сервис

и техническая эксплуата-

ция транспортных и техно-

лоrических ,.,аш ин и обору-
дования; систеl.\НЫЙ анализ

и управление; систеf\1Ы ав-

томатическоrо управления
летательных аппаратов;

стандартизация и сертифи-
кация (лесная отрасль); тех-

нолоrия деревообработки;
...

технолоrия химическои пе-

ре работки древесины; эко-

но,,,ика и управление на

предприятии в машиностро-

ении и приборостроении;
экономика и управление на

предприятиях лесноrо хо-

зяйства и лесной промыш-

ленности; ЭКОНОf\1ика и уп-

равление на предприятиях

лесоперерабатывающей про-

мышленности.

Вступительные экзаме-

ны на технические специ-

альности: математика

(письменно); физика (пись-
f\1eHHo); русский язык (пись-
менно).

Иf\1еются вечернее и заоч-

ное отделения, общежитие.
Возможно обучение на доrо-

ворной основе.

В 2000 rоду военная ка-

федра имелась.

Адрес: 141005, Московс-

кая область, Мытищи-5, 1-я

Институтская УЛ., д.1. Тел.:

ПК 588-55-78; спр.

588-52-69, 588-51-06. Факс:

583-73-42.

mguL@mguL.ac.ru.
www.mguL/ac.r u.

E-mаН:

http://

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ ПЕЧАТИ

Специальности: автома-

тизированные системы об-

работки информации и уп-

равления (Санкт-Петербурr-
ский мrАП); бухrалтерс-
кий учет и аудит; rрафика;
издательское дело и редак-

тирование; книrоведение;

полиrрафические f\1ашины и

автоматизированные комп-

лексы; реклама; тара и упа-

ковка; технолоrия полиrра-

фическоrо производства;

управление и ИНфОРf\1атика
в техн ических систеl.,ах;

экономика и управление на

предприятии (полиrрафия).
Вступительные испыта-

ния на технические специ-

альности: матеf\1ати ка

(тест); русский язык (тест).
Есть общежитие, возмож-

но обучение на доrоворной
основе.

На отдельных специаль-

ностях и,,,еются вечернее/
заочное отделения.

Военной кафедры нет.

Адрес: 127550, Москва,

ул. Прянишникова, 2а.

Тел.: ПК 976-78-57.

Факс: 976-06-35.
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Еще сто лет назад наука не имела даже представления об

опасных свойствах радиоактивноrо излучения и лучей PeHTre-

на. Мария и Пьер Кюри, работая над получением радия отме-

чали, что радиоактивность всех преДl"етов и caMoro поиещения

лаборатории резко возросли. Наступил даже момент, KorAa из-

за сильной ионизации воздуха невозможно стало проводить

электрические изr.,ерения. KorAa же был получен первый
rpaMM радия, то при свете, испускавшеr.,ся ero соля,,,и, можно

было читать.

По современным представлениям, за время работы над полу-

чением чистоrо радия в 1899 - 1903 roAax супруrи Кюри дол-

жны бы были получить едва ли не смертельную дозу радиации.

Но, несмотря на это, у них в 1904 roAy родилась абсолютно здо-

ровая доч ь Ева.

Так же леrко к радиоактивности относились и друrие. Ева

Кюри вспоминает: «Анри Беккерель нес в жилетноr., кармане

пробирку с радиеf\1 и обжеrся... Он приходит в BocTopr и ярость

бежит к Кюри жаловаться на проделки их страшноrо детища.

В заключение rоворит: «Радий я люблю но сердит на Hero!»

Первыми физиолоrические действия излучения обнаружили
немецкие ученые Вальхов и rизель в 1900 roAY. Тотчас Пьер
Кюри подверr действию радия свое предплечье. В свое,., отчете

он спокойно сообщает о rлубокой язве, не зажившей и на 52-й

день после облучения. Вскоре сов,,,естно с Бушаром и Бальтаза-

ром Пьер Кюри открывает способность радия разрушать рако-
вые клетки. Удивительная способность радиоактивноrо излуче-
ния приносить и вред, и пользу наряду с редчайшими случая-
ми нечувствительности к нему долrо не позволяли правильно

отнестись к ero свойстваr.\. Сходную судьбу Иf\1ели и лучи Рен-

TreHa. Их не боялись настолько, что применяли для улучшения

цвета лица и даже отбеливали

кожу HerpaM.

Увы, у любоrо открытия, как

у медали, есть оборотная сторо-
на. Антибиотики не только спас-

ли миллионы людей от Сl"ерти,
но и породили новые, еще более

опасные шта,.,t\1Ы вирусов. Теле-

видение сеrодня - это не толь-

ко средство массовой информа-
ции, но служит для «промыва-
ния» мозrов. Впрочеt\1, ведь и ку-
хонным ножом можно не только

чистить картошку. Все зависит

от Toro, кто берет ero в руки.
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КОМПАС ПУТЕШЕСТВЕННИКА

Наши траДИЦИОННblе

три вопроса:
1. Можно ли стрелять под водой из обычноrо ору-

жия?
2. Что будет, если вовремя не дать нанороботам

команду прекратить работу?
З. Почему не ставят паруса на автомобили?

ПраВИЛЬНblе ответЬ!

на вопросЬ! сеЮТ)) N 1 - 2001 r.

1. Расчет показывет, что в конденсаторе по имени

I
Земля может накопиться приблизительно 3 000 000

кВт/ч электроэнерrии. На первый взrляд цифра нема-

лая, но если ее поделить на норму ежемесячноrо

расхода энерrии (300 кВт на квартиру), то запаса

энерrии хватит Bcero лишь на 1 О 000 квартир.
2. Холодильник после заrрузки отдаст помещению

примерно 1 кВт/ч плюс тепло, извлеченное из про-

дуктов.
3. Работая в Интернете в школе, сохраните на дис-

ке копию страницы, НТМ-файл и каждый из рисунков.

Перенестите все это на винчестер домашнеrо компь-

ютера, а ПОТОм разбирайтесь не спеша.

Поздравляем Ивана ХАЙМОВИЧА из Нижнеrо

Новrорода. Он правильно н обстоятельно ответил на

вопросЬ! нашеrо траДиционноrо конкурса сеЮТ)) N 1
- 2001 r. н стал обладателем Hawero приза - набо-

ра слесаРНblХ инструментов.
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